REPUBLICA DEL ECUADOR

g ) ESPAMI

? ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
g AGCROPECUARIA DE MANAB! MANUEL FELIX LOPEZ

RHCP-S0-09-2022-N°004

EL HONORABLE CONSEJO POLITECNICO

Considerando:

Que, el articulo 226 de la Constitucidon de la Republica del Ecuador, dispone que las instituciones

del Estado, sus organismos, dependencias, las servidoras o servidores publicos y las
personas que actuen en virtud de una potestad estatal ejerceran solamente las
competencias y facultades que les sean atribuidas en la Constitucién y la ley. Tendran el
deber de coordinar acciones para el cumplimiento de sus fines y hacer efectivo el goce y
ejercicio de los derechos reconocidos en la Constituciéon.

Que, el articulo 355 de la Constitucién de la Republica del Ecuador, en consonancia con el articulo

Que,

17 de la Ley Organica de Educacion Superior, se reconoce a las Universidades y Escuelas
Politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los
objetivos del régimen de desarrollo y los principios establecidos en la Constitucién, derecho
de autonomia ejercida y comprendida de manera solidaria y responsable, que garantiza el
ejercicio de la libertad académica y el derecho a la busqueda de la verdad sin restricciones,
el gobierno y gestion de si mismas en consonancia con los principios de altemancia,
transparencia y los derechos politicos; y la produccion de ciencia, tecnologia, cultura y
arte.(...).

el articulo 18 de la Ley Organica de Educacion Superior, reconoce a las universidades y
escuelas politécnicas, en ejercicio de la autonomia responsable, en el literal e), su libertad
para gestionar sus procesos internos.

Que, el articulo 22 de la Ley Organica de Servicio Publico sefiala, que son deberes de las y los

servidores publicos: b) Cumplir personalmente con las obligaciones de su puesto, con
solicitud, eficiencia, calidez, solidaridad y en funcién del bien colectivo, con la diligencia que
emplean generalmente en la administraciéon de sus propias actividades.

Que, el articulo 19 del Estatuto de la ESPAM MFL, relacionado con atribuciones y deberes del

Que,

HCP, en su literal d), puntualiza lo siguiente: analizar y resolver todos los asuntos relativos
a la organizacion y funcionamiento de la ESPAM MFL, en el orden académico,
investigacion, vinculacién y de gestion.

a través de Memorando Nro.: ESPAM MFL-C.A .-2022-021-M, de fecha 29 de septiembre
de 2022, suscrito por la sefiora Dra. C Maria Piedad Ormaza Murillo, Presidente de la
Comisién Académica, donde remite recomendaciones que fueron analizadas y resueltas
en el Pleno del Honorable Consejo Politécnico, en bases a sus competencias.

Que, el Honorable Consejo Politécnico como o6rgano colegiado superior constituye la maxima

autoridad de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez;
y en ejercicio de sus atribuciones conferidas por la Constitucién de la Republica del
Ecuador, Ley Organica de Educacion Superior y Estatuto de la ESPAM MFL.
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REPUBLICA DEL ECUADOR

) ESPAM
o ESCUELA SUPERIOR POLITECNECA
\_‘l AGCROPECUARIA DE MANAB|I MANUEL FEL LOPEZ
RESUELVE:

Articulo 1. = Dar por Conocido el Memorando Nro.: ESPAM MFL-C.A.-2022-021-M, de fecha 29
de septiembre de 2022, suscrito por la sefiora Dra. C Maria Piedad Ormaza Murillo, Presidente de
la Comisién Académica; y, se acoge la recomendacion Nro.: 2 del memorando antes citado, y sus
anexos.

Articulo 2. - Aprobar en primera instancia el proyecto de la Unidad de Ciencias Basicas, remitido
por la Jefatura del Centro de Aprendizaje de Aplicaciones Informaticas de la Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez.

DISPOSICION GENERAL

PRIMERA. — Notificar a través de los correos electronicos oficiales, con la presente Resolucion a
los Sefiores Miembros del Honorable Consejo Politécnico de la ESPAM MFL; Rectorado;
Vicerrectorado Académico e Investigacion; Vicerrectorado de Vinculacion y Bienestar; Direccion
de Secretaria General; Direccion de Gestion de la Calidad; Coordinacion General Académica;
Jefatura del Centro de Aprendizaje de Aplicaciones Informaticas; y, Unidad de Tecnologia, en
cumplimiento con el inciso segundo del articulo 26 del Reglamento de Sesiones del Honorable
Consejo Politécnico institucional.

DISPOSICION FINAL

La presente Resolucion entrara en vigencia a partir de su aprobacion por el Honorable Consejo
Politécnico, sin perjuicio de su publicacién en la pagina web de la ESPAM MFL.

Dado en la Ciudad de Calceta, a los tres dias del mes de octubre del afio dos mil veintidés, en la
Novena Sesién Ordinaria del Honorable Consejo Politécnico de la ESPAM MFL.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ

@ESPAM@

ESPAM MFL HONORABLE CONSEJO
PRESIDENTE DEL H.C.P. POL'TECNICO

g @ESPAMMFL

ESCUELA SUPERI
AGROPECUARIA DE HEN?N Hzﬂ?etllz-&ll LOPEZ

J v

/SECRETARIO GENERA
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Republica del Ecuador

:5:
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA ( r }
DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ \91
Jefatura de Aplicaciones Informéticas ESPAM

Memorando n°: ESPAM MFL-JCAAI-2022-129-M

Calceta, 23 de septiembre de 2022

PARA: Doctora Maria Piedad Ormaza Murillo
PRESIDENTA DE COMISION ACADEMICA

ASUNTO: Proyecto de la Unidad de Ciencias Basicas

Reciba un cordial saludo y mis deseos de éxitos en sus funciones diarias. Por medio de la
presente envio el proyecto de la Unidad de Ciencias Basicas para que salvo su mejor criterio
sea revisado en la sesion de Comision Académica a desarrollarse el lunes 26 de septiembre
del presente afo.

Particular que informo para los fines pertinentes.

Atentamente,
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Adjunto: Proyecto (37 hojas)

Oficinas Centrales Campus Politécnico
Calle 10 de agosto y Granda Centeno Sitio el Limén, Calceta
Telfs.: (05) 2685 134/156 Telfs.: (05) 3028904/3028838
rectorado @espam.edu.ec www.espam.edu.ec



PROYECTO UNIDAD DE CIENCIAS BASICAS

I. ANTECEDENTES

Debido a las exigencias del mundo actual las universidades y escuelas politécnicas de
nuestro pais y el mundo se encuentran mejorando sus ofertas académicas de grado y
posgrado en distintas modalidades, proponiendo modelos de gestion con altos estandares
de calidad que logren articular de forma eficiente las actividades académicas, de

investigacion y vinculacion.

La Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi “Manuel Félix Lopez” es una
Institucion de Educacion Superior Acreditada y desde su creacion cumple con su mision de
“formar profesionales pertinentes con compromiso ético y social, desde la calidad de los
procesos sustantivos”. Afortunadamente, la ESPAM MFL se encuentra en constante

evolucion e innovacion para seguir logrando la excelencia académica.

El disefio curricular de las carreras de grado cuenta con tres unidades de formacion: Unidad
Basica, Unidad Profesional y Unidad de Integracion Curricular. Cada unidad se compone de
un numero determinado de asignaturas y créditos/horas, distribuidos en los distintos niveles.

Los estudiantes de las distintas carreras de la ESPAM MFL, en sus primeros afios de
formacion, deben adquirir conocimientos basicos sélidos para comprender los contenidos de
asignaturas profesionalizantes. Dentro de estas asignaturas podemos mencionar:
Matematicas, Fisica, Quimica, Estadistica, Ecuaciones Diferenciales, Calculo Diferencial e
Integral, entre otras. A pesar de que estas asignaturas son parte de la formacion basica en
las distintas carreras que pertenecen a la misma area de estudio, en algunos casos no
coinciden sus contenidos minimos y el nimero de créditos/horas, lo que dificulta la movilidad
interna de los estudiantes y la realizacion de practicas estandarizadas en los laboratorios de
las UDIVs. Actualmente, la Unidad de Ciencias Basicas que pertenece a la carrera de
Computacién cuenta con laboratorio de Fisica y modelamiento matematico y simulacion,

donde soélo acceden los estudiantes de la carrera mencionada.

Muchas universidades y escuelas politécnicas del pais dentro de su estructura cuentan con
un departamento de formacion basica donde se proponen modelos de ensefianza
adecuados aprovechando el potencial de la planta docente y el uso eficiente de laboratorios
y herramientas tecnoldgicas. Ademas, brindan capacitaciones y servicios especializados




para la comunidad en general. Estas universidades consideran ciencias basicas a la
asignatura de Matematicas, Fisica, Quimica y en algunos casos la asignatura de Biologia.
En la siguiente tabla se muestra informacion de universidades ecuatorianas que tienen un

departamento de ciencias bésicas.

IES DEPARTAMENTO OBJETIVO
EPN Departamento de Formacion | El Departamento de Formacion Basica (DFB)
Basica se encarga de planificar, dirigir, organizar,

ejecutar y evaluar las asignaturas de formacion
basica comunes con las Unidades Académicas
de la Escuela Politécnica Nacional para
optimizar los recursos institucionales,
garantizando la excelencia académica de los

estudiantes de la Escuela Politécnica Nacional.

UTM Instituto de Ciencias Basicas Esta conformado por tres Departamentos:
Matematicas y Estadisticas, Fisica y Quimica,
cada Departamento cuenta con un coordinador
que asigna direcciones de areas académicas
de asignaturas homologadas; cuya funcion es
organizar y proponer las asignaturas que
imparten los docentes adscritos, con una

infraestructura y organizacion estable.

Universida | Centro de Ciencias Basicas Se compone: Centro de Fisica, Centro de

d Central Biologia, Centro de Matematicas, Centro de
Quimica

ESPOL Facultad de Ciencias Naturales y | Promovemos la investigacion, la vinculacién

Matematicas con la sociedad y contribuimos a la formacién

cientifica y tecnolégica de  futuros
profesionales, con altos estandares
académicos en ciencias naturales y

matematicas, educativa, inclusion y desarrollo

sostenible.




Il. EXPERIENCIAS INSTITUCIONALES

La Unidad de Ciencias Basicas que pertenece a la carrera de Computacion tiene como

objetivo planificar y desarrollar practicas de laboratorio en el area de Ciencias Basicas, para

fortalecer el aprendizaje de los estudiantes de todas las carreras de la ESPAM MFL, para

ello cuenta con tres laboratorios: Fisica, Electronica, modelamiento matematico y simulacion.
Estos laboratorios han venido prestando sus servicios a los estudiantes de las diferentes
carreras de la ESPAM MFL desde el periodo académico septiembre 2018 — marzo 2019,
para que realicen sus practicas con simuladores y software de matematicas; y, a partir del

retorno a la presencialidad también se han realizado practicas con los kits de Fisica, tal

como se evidencia a continuacion:

Resumen de practicas Periodo septiembre 2018 — marzo 2019

Periodo: 17/09/2018 al

Carrera: Computacion Unidad de Ciencias Bésica 08/03/2019
. Tema de No. de
Fecha Asignatura Practics Docente Carrera catudiantes Semestre
Funcionesy Ing. Jonathan Ingenieria Primero
9/11/2018 limites Chicaiza Ambiental a4 “'G"
Primero
1 22
12/41/2018 Funcionesy Ing. Aura "B"
limi 3
11/5/1918 .Calculo. imites Zambrano 27 P”Pﬁro
Diferencial . A
Computacion Primero
1 21
1/2/2009 Aplicaciones de Ing. Aura "B"
las Deri i
14/2/2019 as Derivadas Zambrano 20 Pru:r;sro

Periodo: 17/09/2018 al

Carrera: Computacién Unidad de Ciencias Basica 08/03/2019
Tema de No. de
Fecha Asignatura Praiiice Docente Carrera S it Semestre
Ing. Cecilia s Segundo
26/11/2018 e Computacion 35 "
Integral Pr—
Indefinid
42013 Calculo 8 e.m.' - Ing. Jonathan Ingenieria 29 "B"
Integral Dehinjda Chicaiza Ambiental Segundo
18/1/2019 5 36 % A
Area entre Ing. Cecilia i
14/2/2019 Curvas Moreno Computacion 29 Segundo




Periodo: 17/09/2018 al
Carrera: Computacion Unidad de Ciencias Bdsica 08/03/2019
Fecha Asignatura Tema-de Docente Carrera No: s Semestre
Practica estudiantes
Ing. Cecilia Ingenieria Primero
21/11/2018 Moreno Agricola 24 "B"
Ing. loel Ingenieria Primero
24472019 Pinargote Agricola 4 "A"
35 Primero
Movimiento de Ing. Carlos Ingenieria “A"
2 g .
8/11/2018 un proyectil Soldrzano Ambiental 36 Primero
llcl!
10/12/2018 Fisica g 23 Prl:nfro
Ing. Kelvin 5 B
Rosado GompaRn Primero
11/12/2018 20 nAN
O | 11/2/2019 _ 23 Fimero
Ing. Kelvin - B
Conservacion Rosado CompATHEon Primero
12/2/2019 de la Energia 20 npn
Ing. Cecilia Ingenieria Primero
13/2/2019 Moreno Agricola 4 "B"
Periodo: 17/09/2018 al
Carrera: Computacién Unidad de Ciencias Basica 08/03/2019
Tema de No. de
Fecha Asignatura Practics Docente Carrera estudiantes Semestre
Ecuaciones |Aplicaciones de Ing. Cecilia -,
26/11/2018 Diferenciales |las EDO Moreno COMPURELION 1 Cuarty

Resumen de practicas Periodo abril — septiembre 2019

™
Periodo: 01/04/2019
Carrera: Computacion Unidad de Ciencias Basicas al 06/09/2019
Fecha Asignatura Tema de Practica Docente Carrera No'_ de Nivel
estudiantes
; Integral Indefinida Tercero
24/7/2019 | Calculo Integral v Definida 34 g
Calculo Funciones y Ing. Gabriel Ingenieria Segundo
29/7/2019 Diferencial Limites Navarrete, Ph.D Agricola 28 "A"
Calculo Aplicaciones de Segundo
2872012 Diferencial Derivadas 30 "A"




Periodo: 01/04/2019
Carrera: Computacién Unidad de Ciencias Basicas al 06/09/2019
Fecha Asignatura Tema de Practica Docente Carrera No.- o Semestre
estudiantes
: Primero
23/5/2019 B Propnec!adesv Mgs. Frincisco 27 ng
Fisica | Operaciones con T Brimero
27/5/2019 vectores 33 upn
31 Primero
3/7/2019 Calculo Funcionesy Mgs. Alisis Rodriguez "B"
Diferencial Limites Ortega Primero
32 M
A
i Movimiento de un | Mgs. Francisco , , Primero
A
18/7/2019 | Fisica | Proyectil Demera Lucas graindestri 24 "B"
Aplicaciones de
Ecuaciones Ecuaciones Mgs. José Miguel Tercero
19/7/20m2 Diferenciales Diferenciales de Giler Molina 28 "A"
Primer Orden
P Mas. F : -
22/7/2019 | Fisica | Mowmlf.-nto de un | Mgs. Francisco 33 Prlnmfro
Proyectil Demera Lucas A
Calculo Aplicaciones de Mgs. Alisis Rodriguez Primero
2477208 Diferencial Derivadas Ortega 27 "g"

Resumen de practicas Periodo septiembre 2019 — marzo 2020

Periodo: 09/09/2019 al
Carrera: Computacion Unidad de Ciencias Basica 16/03/2020
- Tema de No. de
Fecha Asignatura Practica Docente Carrera cstudinihes Semestre
Pri
24/10/2019 32 rln;ero
Gréfica de Primero
13/11/2019 Funciones 29 A
Primero
14/11/2019 X , ) Ing. Zambrano . az C
Célculo Diferencial Aura Computacion T
6/1/2020 27 c
Funciones y Primero
2
8/1/2020 Limites d A
Bri
9/1/2020 )8 rlr;ero




Periodo: 09/09/2019 al

Carrera: Computacion Unidad de Ciencias Basica 16/03/2020
: Tema de No. de
Fecha Asignatura Pesciic Docente Carrera axtindia s Semestre
Integral segund
13/12/2019 | Calculo Integral Indefinida y 22 gA .
Definida i, T
Ecuaciones Modelos S Computacion
9/1/2020 Diferenciales Matematicos Dunie) 3 Cuarto B
Calculo de area Segundo
31/1/2020 | Calculo Integral Biajo b cutva 19 A

Periodo: 09/09/2019 al
Carrera: Computacion Unidad de Ciencias Bésica 16/03/2020
Tema de No. de
i D
Fecha Asignatura Pradie ocente Carrera s Semestre
13/1/2020 25 P”':em
14/1/2020 Movimiento _de 31 Primero
un proyectil B
Primero
h o 3
7/1/2020 B Ing. Rosado . 3 C
Fisica Kelvin Computacion v ———.
4/2/2020 30 B
Pri
6/2/2020 Ley de Hooke 25 ”";E”’
7/2/2022 33 P“"éem

Periodo: 09/09/2019 al
Carrera: Computacion Unidad de Ciencias Bdsica 16/03/2020
: Tema de No. de

Fecha Asignatura Prndiicn Docente Carrera stuiianion Semestre
Primero

202920 ; ; : Funcionesy Ing. Chicaiza Medio =t B
Calculo diferencial Limites Jonathan Ambiente Primero

24/1/2020 57 A
Segundo

28

3/2/2020 ; : Calculo de drea | Ing. Chicaiza Medio A
Caleulo Integral bajo la curva Jonathan Ambiente Segundo

5/2/2020 : 33 gB




Periodo: 09/09/2019 al

Carrera: Computacién Unidad de Ciencias Basica 16/03/2020
Fecha Asignatura 1:::“2: Docente Carrera est': :;:r?tes Semestre
27/1/2020 DEF::;C:C’I';T:S Mgf::sgm Ing. Giler José A:;’i:’te 24 Tercero C
opruro | foceres | Modte g ctrsos | Moo |25 [renos

Periodo: 09/09/2019 al
Carrera: Computacion Unidad de Ciencias Basica 16/03/2020
: Tema de No. de
Fecha Asignatura Podics Docente Carrera aitidiadins Semestre
Acusticay Reflexion y ) ;
] = ; Ing. Villafuerte Medio Segundo
30/1/2020 Electromjgnetlsm Refraclc:;n dela Callis et 46 A

Periodo: 09/09/2019 al
Carrera: Computacion Unidad de Ciencias Bdsica 16/03/2020
Tema de No. de
Fecha Asignatura Practica Docente Carrera R Semestre
Primero
18/43/2019 Grafica de ) ) 26 A
funciones Agrosindustria Primero
25/11/2019 ) 21
; . . Ing. Rodriguez B
Célculo Diferencial Alisis D imat
10/1/2020 42 A
Funciones Agrosindustria o p—
9/12/2019 11 B

Periodo: 09/09/2019 al
Carrera: Computacion Unidad de Ciencias Basica 16/03/2020
- Tema de No. de

Fecha Asignatura Practica Docente Carrera aihedinbtcs Semestre
Segundo

#2/1/2020 . Mecdnica de Ing. Demera . . . A
Fsimal Fluidos Francisco Agrelncuatria Segundo

22/1/2020 14 .

Periodo: 09/09/2019 al

Carrera: Computacién Unidad de Ciencias Bésica 16/03/2020
g Tema de No. de
Fecha Asignatura Benctiot Docente Carrera P 2 Semestre
Segundo
25
A5)12005 ; : : Grafica de Ing. Navarrete ; A
Calculo Diferencial i ; Agricola

Funciones Gabriel Segundo

27/11/2019 31 B




Resumen de practicas Periodo abril — agosto 2022

Unidad de Ciencias Basicas (Lab. Modelamiento

Carrera: Computacion matematico y simulacién) Periodo: Abril - agosto 2022
Tema de No. de
Fecha Asignatura - Docente Carrera ackidilatts Semestre
- Grafl.ca de 54
funciones
Juhio Calculo Limite de Ing. Aura Campusacion Primero A, B
Diferencial funciones Zambrano 52 yC
Julio Apllcau?nes de 50
las Derivadas
Unidad de Ciencias Bdsicas (Lab. Modelamiento
Carrera: Computacion matematico y simulacion) Periodo: Abril - agosto 2022
Tema de No. de
Fecha Asignatura Practica Docente Carrera ittt Semestre
Representacion
53
de vectores
Mayo -
Operaciones 52
tor C utacion
— tlld sl Ing. Kelvin omputacio Primero A, B
Juhio Movimiento de Rosado yC
proyectiles 51
Julio Optl’ca- 50
Geometrica
Carrera: Computacion Unidad de Ciencias Basicas (Lab. Fisica) Periodo: Abril — agosto 2022
Tema de No. de
Fecha Asignatura PN Docente Carrera sstaiiaitos Semestre
. LEV'ES. del 53
Junio movimiento
Plano inclinado - 52
= Computacion
Reflexion y ; )
. .. - Ing. Kelvin Primero A, B
Junio Fisica | refraccion de la
Rosado yC
luz 51
Aplicaciones de
Julio optica 50
geomeétrica




Evidencia realizacion de practicas en laboratorio de Fisica




Proyecto sobre Impresiones en 3D




Actividades ludicas

. PROPUESTA DE LA FORMACION DE UN DEPARTAMENTO O JEFATURA DE
CIENCIAS BASICAS.

Actualmente, la ESPAM MFL cuenta con 7 carreras de ingenieria, 2 de educacion comercial,
una de agricultura y una de servicios; adicionalmente se esta trabajando en ampliar esta
oferta académica, por tal razon se propone formar un Departamento o Jefatura de Ciencias
Basicas que permita estandarizar, optimizar y fortalecer los procesos académicos, de

investigacion y vinculacién ofreciendo un servicio eficiente y de calidad.
FUNCIONES

Planificar, dirigir, organizar, ejecutar y evaluar las asignaturas de formacion basica comunes
con las Unidades Académicas de la ESPAM MFL para optimizar los recursos institucionales,

garantizando la excelencia académica de los estudiantes politécnicos.
BENEFICIOS

v Proponer modelos didacticos de ensefianza que integren herramientas tecnologicas y
actividades practicas y experimentales de las ciencias.
v Contar con equipo de docentes especializados en ciencias basicas para favorecer la

escritura de libros, manuales, articulos y generacion de proyectos.




v Favorecer la movilidad de los estudiantes, disminuyendo el nimero de procesos de
reconocimiento y homologacion en las asignaturas de formacién basica.

v Auspiciar seminarios, talleres o cursos de capacitacion docente en ciencias basicas
en coordinacion con la Direccion de Posgrado y Educacion Continua.

v Distribuir de forma equitativa el nimero de estudiantes por docentes en las
asignaturas de ciencias basicas, optimizando el talento humano y la asignacion de

aulas y/o laboratorios.
FORTALEZAS INSTITUCIONALES

Existencia de laboratorios de Fisica, modelamiento matematico y simulacion.
Existencia de profesores con experiencia en el area de ciencias basicas.

Existencia de guias practicas propuestas para cubrir los contenidos.

S N N %

Existencia de aulas y simuladores virtuales disponibles para ensefar las asignaturas

de forma didactica.

v Existencia de canal de YouTube de la Unidad de Ciencias Basicas (link:
)

v Existencia de recursos realizados en GeoGebra (link:

e )

v Existencia de un sistema para administrar de forma eficiente el uso de laboratorios.

ESTANDARIZACION DE LOS CONTENIDOS DE LAS ASIGNATURAS DE CIENCIAS
BASICAS

Revisando la oferta académica de varias universidades y escuelas politécnicas del Ecuador,
encontramos carreras que se ofertan en ocho o nueve semestres, para ello se han eliminado
o ajustado contenidos de asignaturas de formacion basica y profesionalizante después de

realizar un analisis por docentes especializados en las diferentes areas de estudio.

Con la propuesta de formar el departamento o jefatura de ciencias basicas se pretende
estandarizar los contenidos y créditos/horas de las asignaturas comunes de las diferentes
carreras para garantizar una formacion de calidad con sélidos conocimientos tedricos,
practicos y experimentales. Ademas, esta nueva estructura favorece la movilidad de los
estudiantes, lo que disminuiria notablemente los procesos de reconocimiento vy

homologacion de estudios entre las carreras de la ESPAM MFL.




Después de realizar matrices de comparacion de contenidos de las asignaturas de ciencias

basicas entre las carreras de la ESPAM MFL (Anexos), se propone impartir las siguientes

asignaturas como un tronco comun segun la necesidad y naturaleza de la carrera:

Carreras | Asignatura | Nivel | Crédito | Horas | Contenidos minimos (Ajustables)
s
Ingenieria | Calculo en 1 304 144 v" Funciones, limites y
s una variable continuidad.
(Se unifica v Derivadas y aplicaciones.
Calculo v' Antiderivadas y técnicas de
Diferencial e integracion.
Integral) v Integral definida y sus
aplicaciones
Fisica | 2 3 144 v Cinematica.
v Dinamica.
v' Trabajo y energia.
v Impulso vy cantidad de
movimiento.
v" Hidrostatica e Hidrodinamica
Quimica 1 3 144 v' Calculos quimicos
General v Disoluciones
v" Equilibrio quimico
v" Cinética quimica
Logica 102 |3 144 v Logica proposicional
Matematica v" Métodos de demostracion
v Logica de primer orden
v' Demostracion de Teorema
Algebra 102 |3 144 v' Matrices y determinantes
Lineal v' Sistema de ecuaciones y
desigualdades
v" Numeros complejos
v Espacios vectoriales.
v" Aplicaciones lineales.
Célculo de |2 3 144 v Geometria  analitica del
varias espacio y funciones




variables vectoriales
v' Calculo diferencial en varias
variables y aplicaciones
v' Calculo integral en varias
variables y aplicaciones
Fisica ll 203 |3 144 v’ Electricidad
v" Magnetismo
v Optica geométrica
Ecuaciones | 3 3 144 v' Sucesiones y series
Diferenciale v' Ecuaciones diferenciales
S ordinarias de primer orden
v Ecuaciones diferenciales
g ordinarias de segundo orden,
orden superior
| v' La transformada de Laplace
|
Desde este nuevo ente se planteara actividades y practicas generales como se detallan en
la siguiente matriz:
Temas de practica Carreras Kits
beneficiarias
% Movimiento rectilineo. < Ambiental Movimiento unidimensional
. <% Energia  potencial vy ¢+ Agroindustria
cinética. ¢ Agricola
% Leyes del movimiento. ¢ Computacion Segunda Ley de Newton y plano
% Plano inclinado % Riesgos y desastres eiido,
% Fuerzas en equilibrio.
< Agroforestal
+ Electrénica y
automatizacion
% Comprobacion Principio de Principio de Arquimedes
Arquimedes .
% Densidad de liquidos * Ambl'ental _
< Agroindustria
< Medicion tension < Agricola
superficial.




% Agroforestal Tension superficial
% Dilatacién volumétrica de % Riesgos y desastres Dilatacion térmica de liquidos
liquidos.
% Calor especifico. Conversion de energia mecanica en
< Transformacion de energia calor
mecanica en calor.
% Ondas longitudinales y
FangveIaRS: & Ambiental Vibraciones y ondas
< Ondas en dos dimensiones. )
% Riesgos y desastres.
% Electrénica y
automatizacion
< Carga eléctrica. < Ambiental
% Generador de alta tension % Agroindustria Electrostatica
C.C. ++ Computacion
< Comprobacion Ley de 2 Electrénica y Ley de Ohm
Ohm. automatizacion
% Riesgos y desastres
< Reflexion y refraccion de la
e < Ambiental Optica sobre panel
4 Camara fotografica »
. ; «» Computacion
< Microscopio.
& Espeios v lent % Electrénica y
ApRIasY Biies automatizacion
< Propagacion y dispersion
de la luz.
%+ Proyector de diapositivas . '
< Absorcion de colores del LompliEein Optica sobre banco

espectro.




Ter Duracién (minutos)
Grafica de funciones S0
Limite de funciones 60
Calculo Diferencial "
Ecuacion tangente y normal a una curva 60
Maximos, minimos y puntos de inflexion 60
Representacidn grafica de vectores en 2D y
60
3D
Operaciones con vectores 60
Movimiento de un Proyectil 60
Fisica Energia potencial eldstica 60
Conservacion de la energia 60
Fluidos 60
Reflexion y refraccion de la luz 60
Espejos y lentes 60
Integral Indefinida 60
Calculo Integral Integral definida y area bajo la curva 60
Area entre Curvas 60
Aplicaciones de ecuaciones diferenciales de 60
primer orden
icaci i if ial
Ecusciones Diferenciales Aplicaciones de ecuaciones diferenciales de 60
segundo orden
Aplicaciones de métodos numeéricos en la 90

solucion de ecuaciones diferenciales

IV. REQUERIMIENTOS

v Potenciar el laboratorio de modelamiento matematico y simulacion con al menos 20

computadoras y 2 impresoras 3D.

v Potenciar el laboratorio de Fisica con kit para realizar practicas especificas de fluidos,

electricidad y magnetismo.

v Potenciar el acceso de internet en los laboratorios de la Jefatura de Ciencias Basicas.

v Auspiciar la formacion especializada de los docentes y personal de apoyo académico

que formen parte de la Jefatura de Ciencias Basicas.




ANEXOS



MATRIZ FiSICA |
COINCIDENCIAS DE
CARRERA ASIGNATURA NIVEL/SEMESTRE | N2 CREDITOS | HORAS CONTENIDOS MINIMOS CONTENIDOS
Sistema internacional de medidas Cnr-\er,na'tlca de Par,t'CUIaS’
Dinamica de Particulas,
Cinematica rotativa Trabajo y Energia
Agroindustria FISICA | 1 4 192
Dinamica rotativa
Trabajo, energia y potencia
Operaciones con vectores
Cinematica
s FISICA : el
Agricola VECTORIAL 1 3 144 Estatica y dindmica
Calor
Trabajo y Energia
Magnitudes vectoriales
Cinematica, dinamica y estatica
MECANICA Y .. T
i Dinamica y Estatica
Ambiental ENERGIA 1 3 144 y
Trabajo y Energia
Calorimetria
Computacién FISICA | 1 3 144 Vectores en 2D Y 3D










MATRIZ FiSICA II

Ambiental

ASIGNATURA

ACUSTICA Y
ELECTROMAGNETISMO

NIVEL/
SEMESTRE | CREDITOS

UNIDADES TEMATICAS

Movimiento Ondulatorio

COINCIDENCIAS
DE

| CONTENIDOS

Electricidad

Electromagnetismo

Luz y optica

Electricidad y
magnetismo







D

D

MATRIZ CALCULO DIFERENCIAL

NIVEL/

N2

COINCIDENCIAS DE

CARRERA ASIGNATURA SEMESTRE | crepitos | HORAS UNIDADES TEMATICAS CONTERIDOR
Funciones lineales, cuadraticas y de | Funciones, limites, derivacion
orden superior de funciones y aplicaciones de
' la de derivada
mites
Agroindustria leélli(éll\]l'&(l)AL 1 3 144
La pendiente y la recta
Derivadas y sus aplicaciones

Limite de funciones y continuidad

de funciones
La derivada y sus aplicaciones
CALCULO . e
i S s conicas
Agricola DIFERENCIAL 2 3 144 eccione
Ecuaciones paramétricas y
coordenadas polares
Sucesiones y series
Conjunto, relaciones y funciones
CALCULO m o ,
[ 4 192 Limite y continuidad de funciones
Ambiental DIFERENCIAL 1 9 y
Derivacion de funciones y
aplicaciones
Lomputacion cALcuto . 3 3 Relaciones y Funciones
DIFERENCIAL

Limites y Continuidad

Derivacion de Funciones







D

MATRIZ CALCULO INTEGRAL

NIVEL/ N2 . COINCIDENCIAS DE
CARRERA ASIGNATURA SEMESTRE | crepiTos | HORAS UNIDADES TEMATICAS COMTERIDOE
Int les indefinid Funciones, limites, derivacion
L s e de funciones y aplicaciones de
CALCULO |a de derivada
. . I
Agroindustria INTEGRAL 2 3 144 Integrales definidas
Integrales dobles
La integral indefinida. Técnicas de
integracion
Ecuaciones diferenciales ordinarias
de primer orden
CALCULO ; .
Agricola INTEGRAL 3 3 144 La integral definida
Integrales impropias
Aplicaciones de la integral definida
Integrales indefinidas
CALCULO :
i Int
Ambiental INTEGRAL 2 3 144 ntegrales definidas
Aplicaciones de las integrales
definidas
Integrales indefinidas, definidas y
aproximadas
: CALCULO . : .
Computacién INTEGRAL 3 3 144 | Técnicas y artificios de integracion
Aplicaciones de las integrales
definidas
Electrénica y CALCULO DE 2 4 192 | Geometria analitica tridimensional










MATRIZ ECUACIONES DIFERENCIALES

ASIGNATURA sswl:;trlne CREDITOS HORAS UNIDADES TEMATICAS co::ruoﬂg:sz:lc;gm
" ‘ ' | .. |Ecuaciones diferenciales
Ll A half | deprimerorden, de
. ECUACION | ; : gk | segundo orden y orden
DIFERENCIAL IJ o i < 3 144 g superior.
: i T il —
aplicaciones
ECUACIONES 3 3 144 Ecuaciones diferenciales de segundo orden y
DIFERENCIALES aplicaciones
Ecuaciones diferenciales de orden superior y
aplicaciones

Sucesiones y series
Ecuaciones Diferenciales de primer orden y
ECUACIONES | 3 4 192 aplicaciones
DIFERENCIALES : Ecuaciones diferenciales de segundo orden y

orden superior. Aplicaciones

Transformada de Laplace







MATRIZ QUIMICA |
CARRERA ASIGNATURA NIVEL/SEMESTRE | N2 CREDITOS | HORAS CONTENIDOS MINIMOS COINCIDENCIAS DE CONTENIDOS
Ecuaciones quimicas y Cantidades COINDICEN EN CONTENIDOS LAS CARRERAS
DE AGROINDUSTRIA, ING. AMBIENTE,
! g ING.RIESGO DE DESASTRES Y ING.
: _ QuiMICA Estequiometria AGRICOLA Y TEMAS REFERENTES A
Agroindustria INORGANICA 1 4 192 _ CALCULOS QUIMICOS POR LO QUE AQUI SE
Soluciones ANALIZA RELACIONES CUANTITATIVAS Y
ESTEQUIOMETRICAS.
Acidos y bases. EL TEMA DE DISOLUCIONES ES ANALIZADO
SOLO EN LAS CARRERA DE
GenetalidpdesEniaces Quimicos; AGROINDUSTRIA, ING. AMBIENTAL, ING.
formulacién y nomenclatura RIESGOS DE DESATRES Y ELECTRONICA Y
inorganica -Estados de la materia, AUTOMATIZACION.
reacciones quimicas y estequiometria - | EN LO REFERENTE A EQUILIBRIO QUfMlCO Y
QUIMICA La quimica orgénica y los compuestos | CINETICA QUIMICA ES ANALIZADA SOLO EN
Agricla GENERAL 3 = 144 | del carbono Hidrocarburos arométicos, ING. AMBIENTAL, ING. RIESGOS DE
haluros organicos-Funciones organicas DESATRES Y ELECTRONICA Y
aciclicas, ciclicas oxigenadas, AUTOMATIZACION.
Funciones organicas aciclicas, ciclicas LAS CARRERAS DE AGRICOLA Y
nitrogenadas AGROFORESTAL INCLUYEN EN SUS
CONTENIDOS TEMAS REFERENTES A UNA
B L QUIMICA ORGANICA YA QUE ELLOS NO
Gaiouiag quimibas CONTEMPLAN UNA QUIMICA Il U
ORGANICA DENTRO DE SU MALLA,
Disoluciones y equilibrio de fases
. QuimMICcA ey -
Ambiental GENERAL 1 3 144 Equilibrio Molecular e Iénico
Cinética quimica
Electroquimica
Electrénica y QuimIcA 1 4 192 | Enlaces quimicos y geometria




MATRIZ QUIMICA 1l




D)

Ng

COINCIDENCIAS DE

CARRERA ASIGNATURA | NIVEL/SEMESTRE CREDITOS HORAS CONTENIDOS MINIMOS CONTENIDOS
El carbono. Hidrocarburos
alifaticos. Hidrocarburos
Agroindustria QuIMICA 2 3 144 aromaticos. Funciones
ORGANICA ; ;
oxigenadas. Funciones
nitrogenadas.
Introduccién a la quimica analitica
y al trabajo de laboratorio. El
proceso de medida quimica: etapa
X QuiMIcA pre analitica. El proceso de
fEaces ANALITICA > 3 144 medida quimica: etapa analitica. HAY COINCIDENCIA
El proceso de medida. Quimica: | ENTRE LOS CONTENIDOS
etapa DE AGROINDUSTRIA Y DE
analitica INGENIERIA AMBIENTAL,
) MIENTRAS QUE,
Hidrocarburos AGRICOLA Y
QUIMICA Alcoholes, aldehidos, cetonas AGROFORESTAL
Ambiental ORGANICA 2 3 144 - . : ESTABLECEN
Acidos organicos y esteres CONTENIDOS HACIA UNA
Compuestos nitrogenados QUIMICA ANALITICA
Introduccién a la quimica analitica y
al trabajo de laboratorio. El proceso
de medida quimica: etapa
Agroforestal ACIIUL;{\"ITT!::CAA 2 3 144 pre analitica. El proceso de medida

quimica: etapa analitica. El proceso
de medida. Quimica: etapa
analitica




D

MATRIZ QUIMICA ANALITICA

CARRERA ASIGNATURA NIVEL/SEMESTRE | N2 CREDITOS | HORAS CONTENIDOS MINIMOS COINCIDENCIAS DE CONTENIDOS
Analisis gravimétrico. Analisis
: ! QuimMicA A e
Agroindustria 3 3 144 volumétrico. Analisis HAY COINCIDENCIA ENTRE LAS
ANALITICA :
instrumental. UNIDADES TEMATICAS
IMPARTIDAS ENTRE LAS
Gravimetria CARRERAS DE AGROINDUSTRIA
[ Y AMBIENTE REFERENTE A LA
. QuUIiMICA ¢ ASIGNATURA DE QUIMICA
Ambiental 3 3 144 Volumetria
ANALITICA ANALITICA
Métodos instrumentales
MATRIZ BIOQUIMICA
CARRERA ASIGNATURA NIVEL/SEMESTRE | N2 CREDITOS | HORAS CONTENIDOS MINIMOS COINCIDENCIAS DE
CONTENIDOS
AGROINDUSTRIA
Gases ideales y reales. Primeray
segunda ley de la
termodinamica. Teoria cinético
FISICA - QUIMICA 4 3 144 molecular. Equilibrio SIN COINCIDENCIA
quimico y cambios fisicos. Cinética de
las reacciones
quimicas.
BlOQUIMICA 4 3 144| Actividad del agua. Carbohidratos. HAY COINCIDENCIA EN LA




Ambiental

BlOQUIMICA

144

Quimica de las macromoléculas
bioldgicas

Enzimologia

Metabolismo de biomoléculas

QUIMICA DE LAS
MACROMOLECULAS
BIOLOGICAS YA QUE ESTO
COMPRENDE EL AGUA,
CARBOHIDRATOS,
PROTEINAS, LIPIDOS,
VITAMINAS Y MINERALES EN
AMBAS CARRERAS, AL IGUAL

" QUE ENZIMAS, AUNQUE EN

AMBIENTE DESTACA MAS LA
CINPETICA Y LA ACTIVIDAD
ENZIMATICA




MATRIZ MATEMATICA | (LICENCIATURA Y VETERINARIA)

D

D

CARRERA ASIGNATURA NIVEL/SEMESTRE | N2 CREDITOS | HORAS CONTENIDOS MINIMOS COLNC'DENCIAS BE
ONTENIDOS
Fundamentos de algebra Sisteme ae gcuacmnes ¥
Funciones
Sistema de ecuaciones
P Inecuaciones y matrices
A%’:‘ ‘:j::::;? N1 MATEMATICAS 1 3 144
Funciones y sus graficas
Programacion lineal
Introduccion al célculo
Matrices
: Sist de ecuaci
ADMINISTRACION MATEMATICA | 1 3 144 .
PUBLICA Sistema de desigualdades e
inecuaciones
Razonamiento logico matematico
Funciones y ecuaciones
MATEMATICA
i6n i
TURISMO BASICA i | 3 144 | Programacion lineal
Matematica financiera
VETERINARIA MATEMATICAS 1 2 96

Aritmética aplicada

Notacion cientifica







) D
MATRIZ MATEMATICA Il (LICENCIATURA)

CARRERA ASIGNATURA NIVEL/SEMESTRE | N2 CREDITOS | HORAS CONTENIDOS MINIMOS

Series. Ecuaciones cuadraticas. Funcionesy
 graficas. Diferenciacion e integrales.

ADMINISTRACION Ecuaciones cuadraticas

BOBLIEA MATEMATICA | 1 3 144 ; .
Funciones y gréficas

Diferenciacion e integrales




