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EL HONORABLE CONSEJO POLITECNICO
Considerando:

el articulo 226 de la Constitucién de la Republica del Ecuador. Sefiala “las instituciones del
Estado, sus organismos, dependencias, las servidoras o servidores publicos y las personas que
actien en virtud de una potestad estatal ejerceran solamente las competencias y facultades
que les sean atribuidas en la Constitucién y la Ley (...).

el articulo 350 de la Norma Constitucién preceptta “el Sistema de Educacién Superior tiene
como finalidad la formacién académica y profesional con vision cientifica y humanista; la
investigacion cientifica y tecnoldgica; la innovacion, promocién, desarrollo y difusion de los
saberes y las culturas (...).

el articulo 355 de la Carta Suprema, entre otros principios, establece que el Estado reconocera
a las universidades y escuelas politécnicas autonomia académica administrativa, financiera y
organica, acorde con los objetivos del régimen de desarrollo y los principios establecidos en la
Constitucion. Se reconoce a las universidades y escuelas politécnicas el derecho a la
autonomia, ejercida y comprendida de manera solidaria y responsable (...).

en el articulo 17 de la Ley Orgéanica de Educacién Superior se detalla que el Estado reconoce
a las universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y
orgénica, acorde con los principios establecidos en la Constituciéon de la Republica;

el articulo 18 literal €) de la Ley Organica de Educacion Superior respecto al ejercicio de la
autonomia responsable establece que las universidades y escuelas politécnicas tendran
libertad para gestionar sus procesos internos.

el articulo 19 del Estatuto de la ESPAM MFL, relacionado con atribuciones y deberes del HCP,
en su literal d) Puntualiza lo siguiente: analizar y resolver todos los asuntos relativos a la
organizacién y funcionamiento de la ESPAM MFL, en el orden académico, investigacion,
vinculacién y de gestion (...).

a través de Oficio sin nimero de fecha 29 de agosto de 2023, suscrito por el sefior Mg. Cristian
Valdivieso Lépez, Docente Titular de la Carrera de Ingenieria Agricola, donde remite el Proyecto
de “Intervencién en zonas criticas para mitigar los efectos relacionados al fenémeno del nifio
en los predios de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi”, para que sea
analizada y resuelta en el Pleno del Honorable Consejo Politécnico, en bases a sus
competencias.

el Honorable Consejo Politécnico como drgano superior constituye la maxima autoridad de la
Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez; y en ejercicio de sus
atribuciones conferidas en la Constitucién de la Republica del Ecuador, Ley Organica de

XEducacién Superior y Estatuto vigente de la ESPAM MFL.
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REPUBLICA DEL ECUADOR

ESCUELA SUPERIOR POL!TECNICA
\._.../ AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ

(&) ESPAM

RESUELVE:

Articulo 1. —_Dar por conocido el Oficio sin nimero de fecha 29 de agosto de 2023, suscrito por el
sefior Mg. Cristian Valdivieso Lépez, Docente Titular de la Carrera de Ingenieria Agricola; y, sus
anexos.

Articulo 2.- Acoger y aprobar el Proyecto “Intervencién en zonas criticas para mitigar los efectos
relacionados al fendmeno del nifio en los predios de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi Manuel Félix Lopez”.

Articulo 3. = Se dispone a la Direccién de Planificacién, proceder en base a sus competencias con la
respectiva creacion del Cédigo Unico de Proyecto (CUP), para la respectiva continuidad y gestién del
Proyecto “Intervencién en zonas criticas para mitigar los efectos relacionados al fenémeno del nifio
en los predios de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez”, ante
el Banco de Desarrollo del Ecuador.

Articulo 4. — Aprobar y emitir dictamen de prioridad al Proyecto “Intervencién en zonas criticas para
mitigar los efectos relacionados al fenémeno del nifio en los predios de la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez”, por el monto de $115.689,69 (Ciento quince mil
seiscientos ochenta y nueve con 69/100 délares americanos), cuyo tiempo de ejecucion seria de dos
meses.

Articulo 5. —_Se dispone al Rectorado; Direccién de Planificacién; Direcciéon Financiera; y, Comisién
Multidisciplinaria aprobado a través de resolucion RHCP-S0-06-2023-N°056, de fecha 13 de julio del
2023, en la Sexta Sesion Ordinaria del Honorable Consejo Politécnico, realizar las acciones
pertinentes para dar cumplimiento a lo preceptuado en la presente resolucion.

DISPOSICION GENERAL

PRIMERA. — Notificar a través de los correos electronicos oficiales, con la presente Resolucion a los
Sefiores Miembros del Honorable Consejo Politécnico de la ESPAM MFL; Rectorado; Vicerrectorado
Académico e Investigacion; Vicerrectorado de Vinculacion y Bienestar; Direccién de Planificacién;
Direccién Financiera; Comisiéon Multidisciplinaria; y, Unidad de Tecnologia, en cumplimiento con el
inciso segundo del articulo 26 del Reglamento de Sesiones del Honorable Consejo Politécnico
institucional.
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ

DISPOSICION FINAL

La presente Resolucién entrara en vigencia a partir de su fecha de expedicién, sin perjuicio de su
publicacion en la pagina web de la ESPAM MFL.

Dada en la Ciudad de Calceta, a los treinta dias del mes de agosto del afio dos mil veintitrés, en la
Octava Sesion Ordinaria del Honorable Consejo Politécnico de la ESPAM MFL.
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¥ ) ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA ke INGENIERIA
\/ AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ " AGRICOLA

Calceta, 29 de agosto de 2023
Memorando 012-2023-CSVL

Sefiora

Econ. Miriam Feélix Lépez, Ph.D.
RECTORA DE LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE
MANABI “MANUEL FELIX LOPEZ”.

De mis consideraciones:

Es un honor para mi dirigirme a usted con el proposito de formalmente entregar el
proyecto de mitigacion de los efectos del fenomeno del Nifio, el cual hemos desarrollado
con dedicacion y compromiso. A lo largo de los ultimos meses, nuestro equipo ha
trabajado incansablemente en la elaboracién de este proyecto, con el objetivo de
contribuir significativamente a la proteccion de nuestra comunidad y al bienestar de
nuestra institucion ante los desafios que este fendmeno climatico pueda presentar.
Adjunto a este correo, encontrard el informe detallado del proyecto, que abarca
estrategias preventivas, medidas de respuesta y planes de sensibilizacién. Agradecemos
profundamente la oportunidad de colaborar en este esfuerzo y esperamos que este
proyecto sea de utilidad para la seguridad y resiliencia de nuestra comunidad educativa.

Proyecto que ponemos a vuestra consideracion y por su digno intermedio al Honorable
Consejo Politécnico para los fines pertinentes.

Atentamente,

Ing. Cristian Valdivieso Lépez
DOCENTE



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA
DE MANABI “MANUEL FELIX LOPEZ”

CARRERA DE INGENIERIA AGRICOLA

PERFIL DE PROYECTO:

Intervencidn en zonas criticas para mitigar los efectos
relacionados al fenomeno del nifio en los predios de la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi.

EJECUTORES DEL PROYECTO:
Ing. Cristian Sergio Valdivieso Lopez
Ing. Frowen Cedefio Sacon
Ing. Veris Saldarriaga Lucas
Ing. Leonardo Vera Macias
Ing. Dilmo Garcia Arteaga
Ing. Luis Mejia Macias

Ing. David Patifio Preciado

CALCETA, JULIO 2023



1. DATOS INICIALES DEL PROYECTO

1.1.Tipo de solicitud de dictamen: Dictamen de prioridad y dictamen de
aprobacion

1.2.Nombre del proyecto: Intervencion en zonas criticas para mitigar los
efectos relacionados al fendmeno del nifio en los predios de la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi.

1.3.Cadigo unico de proyecto (CUP):

1.4.Entidad: Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi

1.5.Entidad operativa desconcentrada: No aplica

1.6. Gabinete sectorial: No aplica

1.7.Sector, subsector y tipo de inversiéon: Agricultura, ganaderia y pesca.
Administracién agricultura, ganaderia y pesca. Inversién en equipamiento y
Sservicios.

1.8.Area del Conocimiento: Agricultura

1.9. Tiempo Ejecucién: 2 meses

1.10. Monto total aproximado: $115.689,688(Ciento quince mil
seiscientos ochenta y nueve dolares 69/100)

1.11. Participantes del proyecto

DOCENTES COLABORADORES
APELLIDOS Y No. ACTIVIDAD A
, CARRERA INTERNOS | EXTERNOS
NOMBRES CEDULA REALIZAR
Valdivieso Lépez Ingenieria .
o ) 1717929283 . Ejecutor X
Cristian Sergio Agricola
Cedefio Sacon Ingenieria _
3 1310353121 Ejecutor X
Angel Frowen Agricola
Mejia Macias Ingenieria _
o 1309832952 Ejecutor X
Luis Miguel Agricola
Saldarriaga o
] Ingenieria )
Lucas Veris 1316632593 Ejecutor X
. Agricola
Antonio
Vera Macias Ingenieria .
. 1309859666 . Ejecutor X
Leonardo Ramon Agricola
Dilmo Garcia Ingenieria )
1310824840 Ejecutor X
Arteaga Agricola




1.11.1. Estudiantes colaboradores

ESTUDIANTES CARRERA
COLABORADORES
Estudiantes de practicas y/o Ingenieria Agricola
ayudantes.

2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA
2.1.Descripcién de la situacion actual.

La provincia de Manabi concentra durante la época invernal comprendida entre
enero a mayo mas del 90% de las precipitaciones, mientras que el restante 10% se
distribuye en lluvias esporadicas hacia finales de noviembre y/o diciembre. En al
cantén Bolivar, la precipitacion media anual ronda los 1000 mm, los cuales segun
su variabilidad espacio temporal han causado en ocasiones inundaciones o dafos
de infraestructura.

La Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi, desde hace varios afios,
ha venido trabajando en el equipamiento de toda su propiedad en temas
relacionados a riego, vias y drenaje, ademas del tema de infraestructura como lo
son las aulas y laboratorios.

Uno de los lugares de mayor afectacion es el area donde se encuentra la carrera
de Medio Ambiente, toda vez que se encuentra relativamente cerca del rio Carrizal
y parte de la ribera del rio se encuentra a una cota inferior, por lo que en varias
ocasiones eso ha originado el desbordamiento del rio y una afectacion directa a la
infraestructura e indumentaria de la ESPAM MFL.

Durante el afno 2023 organizaciones encargadas de monitorizar el clima “OMM”
Organizacion Mundial de Meteorologia, “NOAA” por sus siglas en inglés National
Oceanic and Atmospheric Administration, han manifestado una alta probabilidad de
que el fenomeno del nifio ocurra entre el 2023 y el 2024.

2.2.ldentificacion, descripciéon y diagnéstico del problema.

Los predios de la ESPAM MFL, no cuentan con un sistema integral completo de
drenaje para mitigar los efectos de un fuerte invernal o los efectos de un fenémeno
del nifio. Esta carencia de obra civil hidraulica, pone en riesgo la infraestructura e
indumentaria de la universidad, ademas de irrumpir con la normal imparticion de
clases, las cuales se verian afectadas si no se ejecutan obras civiles hidraulicas.

Dentro de la identificacion prioritaria, los predios de la ESPAM MFL no cuentan con:
1) Una obra de contencién en la rivera del rio Carrizal para evitar el

desbordamiento del rio, toda vez que se ha realizado el levantamiento
topografico del perfil longitudinal de esa rivera, se observa una diferencia de



cota inferior a 2 metros en relacion al punto de referencia establecido, en este
caso fue el puente metalico.

2.) No se cuenta con una red de drenajes interno completa para la evacuaciéon de
las aguas lluvia de los lugares donde se cuenta con infraestructura de aulas y/o
laboratorio, lo cual trae como consecuencia la acumulacion de agua lluvia en
parqueaderos, jardines y partes de los predios de la ESPAM MFL. Por lo que es
necesario ampliar y mejorar la red de drenaje actual.

3.) Un sistema de bombeo para la evacuacion hacia el rio Carrizal de las aguas
lluvia recogidas y encausadas en la red de drenaje existente en la ESPAM MFL.

Las dos zonas mencionadas, presentan una baja productividad en los cultivos, lo
cual se debe principalmente a falta de informacion edafoclimatica y deficientes
practicas agricolas. La falta de informacion se debe a contar con pocas estaciones
hidro meteorologicas y a una débil capacitacion en el manejo de suelo y agua,
mientras que la deficiencia en buenas practicas agricolas se origina con la poca o
escasa tecnologia apropiada al pequefio y mediano agricultor y falta de
capacitacion al agricultor en buenas préacticas agricolas. Esta situacion ha originado
una reduccion en los ingresos econémicos al productor, baja competitividad frente
a otras provincias y aumento de la pobreza rural (Figura 01).

Alto riesgo de inundacion
frente a una crecida del rio Alto riesgo de inundacién ante

Carrizal una fuerte lluvia

Falta de obras civiles hidraulicas

Incompleta red de drenaje dentro de

No hay obra de los predios de la ESPAM FML.
contencién para la

crecida del rio Carrizal

Figura 01. Arbol del problema de la ESPAM MFL, ante un evento climatico de “El
Nifio”



2.3. LINEA BASE DEL PROYECTO

Se cuenta con el perfil longitudinal de la rivera del rio Carrizal que atraviesa los
predios de la ESPAM MFL, con lo cual se establece un nivel de referencia y con
ese dato se procede a obtener los volimenes de relleno requeridos para realizar un
muro de contencion que evite el desbordamiento del rio por la rivera del mismo
hacia los predios de la ESPAM MFL.

Se cuenta con el perfil del canal de drenaje existente en los predios de la ESPAM
MFL para establecer el trazado de la red faltante considerando zonas criticas.

Se cuenta con una curva IDF (Intensidad, Duracién, Frecuencia) para establecer el
caudal de agua a ser evacuado ante una precipitacion de magnitud pre establecida
(Periodo de retorno).

2.4. Andlisis de ofertay demanda

Oferta: Se cuentan con los estudios para establecer obras civiles hidraulicas que
minimicen o eviten el impacto de un evento climatico de “El Nifio” sobre los predios
de la ESPAM MFL.

Demanda: A nivel de predios, se requiere realizar al menos un muro de contencion
con material de la zona para evitar desbordamiento del rio sobre el margen derecho,
aumentar y mejorar la red de drenaje interna actual e implementar un sistema de
bombeo para la evacuacion de las aguas lluvia.

Poblacién de referencia:
e Directos: 5.000
e |ndirectos: 25.000

2.5.Identificacidon y caracterizacion de la poblacion objetivo

Total beneficiarios previstos Hombres: 2500
en la formulacién del estudio,
programa o proyecto de
inversion.

Mujeres: 2500

Otros: (familias, comunidades, etc.)
(Especifique):




Beneficiarios

BENEFICIARIOS
Directos Indirectos

Se beneficiaran 5.000 estudiantes y | 25.000
trabajadores de la ESPAM MFL.

2.6.Ubicacion geografica e impacto territorial

El presente trabajo contribuira a mitigar los efectos del evento climatico “El Nifio”
sobre los predios de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi”

Google Farth

3. ARTICULACION CON LA PLANIFICACION
3.1. Alineacion objetivo estratégico institucional

Objetivo estratégico institucional 2.- Fortalecer el sistema de gestion del
Vicerrectorado de Vinculacion y de la Coordinacion General de Vinculacion para
gue contribuya al desarrollo de la zona cuatro y el pais.

Indicadores con los cuales se alinea el proyecto:

Convocatoria de programas y/o proyectos de vinculacién tecnolégica.
Porcentaje de programas y/o proyectos de vinculacion y/o tecnolégica
articulados a las necesidades del sector publico y privado.

e Porcentaje de ejecucion de recursos econdmicos propios para actividades
de vinculacion y/o tecnolégica.
Porcentaje de docentes con carga horaria para actividades de vinculacion
Porcentaje de estudiantes de grado que participan en actividades de
vinculacion.



e Porcentaje de estudiantes de posgrado que participan en actividades de
vinculacion.

e Porcentaje de Informes de seguimiento a la ejecucion de las actividades de
vinculacion de docentes y estudiantes.

e Porcentaje de proyectos de vinculacion evaluados con impacto por los
beneficiarios.

3.2. Contribucién del proyecto a la meta del Plan Nacional de Desarrollo

PND Creacion de Oportunidades 2021 — 2025

Objetivo 12: Fomentar modelos de desarrollo sostenibles aplicando medidas de
adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

INDICADOR META:
e Incrementar de 71 a 96 los instrumentos integrados para aumentar la

capacidad de adaptacion al cambio climatico, promover la resiliencia al clima

y mitigar el cambio climatico sin comprometer la produccién de alimentos.

Meta anualizada

Meta PND Linea Base ANo Afo Afo

2023 ** **

96 los instrumentos | 71 los instrumentos 1

integrados para | integrados para
aumentar la | aumentar la capacidad
capacidad de | de  adaptacion al
adaptacion al cambio | cambio climatico,

climatico, promover la | promover la resiliencia
resiliencia al clima y |al clima y mitigar el

mitigar el cambio | cambio climatico sin

climatico sin | comprometer la
comprometer la | produccién de
produccion de | alimentos.

alimentos.




Intervencidn en zonas criticas para mitigar los | 0.5%
efectos relacionados al fenémeno del nifio en los
predios de la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi.

* La metodologia consistié en identificar las conexiones que existen entre el PND y
sus metas con los objetivos del proyecto, realizando las estimaciones de la
contribucion al PND en tres afios de duracion (se dividié la meta del PND para 5

anos).

4. MATRIZ DE MARCO LOGICO
4.1.Objetivo general y objetivos especificos

Objetivo General o Propdsito: Generar un plan de Intervencién en zonas criticas
para mitigar los efectos relacionados al fenébmeno del nifio en los predios de la
Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi.

Objetivos Especificos o Componentes:

«Implementar un muro de contencion en la rivera del Rio Carrizal Chone para evitar
desbordamiento del mismo.

* Desarrollar una red de drenaje que permita la evacuacion de aguas lluvia a través
de un sistema de bombeo.

 Construccion de un ducto cajon para el paso del agua lluvia.
4.2. Indicadores de resultados

* Implementacién de al menos un tramo de muro de contencién con material de la
zona debidamente nivelado a la cota de referencia.

* Desarrollo de al menos una red de drenaje que permita la evacuacion de aguas
lluvias mediante una red de bombeo.



4.3. Marco légico

Resumen
Narrativo de

Objetivos

Matriz de Marco Logico

Indicadores
Verificables
Objetivamente

Medios de
Verificacion

Supuestos

Contribuir a la
mitigacion de
inundaciones
originadas por el
fendbmeno de “El
Nifno” 2023-2024.

Al concluir las obras de
infraestructura civil
hidraulica en los

meses de septiembre
octubre y noviembre
2023, la ESPAM habr&
implementado al
menos 1000 metros
lineales de canales e
implementado una
estacion de bombeo
para aguas lluvias.

Informes
técnicos,
fotografias
Estadisticas

oficiales

Las politicas
publicas de apoyo
a la vinculacion se
mantienen. Los
recursos

econdmicos para la

ejecucion del
proyecto se
mantienen.

Prop6sito (Objetivo General)

Generar un plan de
Intervencion en
zonas criticas para
mitigar los efectos
relacionados al
fenémeno del nifio
en los predios de la
Escuela  Superior
Politécnica
Agropecuaria
Manabi.

de

Al finalizar los meses
de septiembre octubre
y noviembre 2023, la
ESPAM MFL contara
con una red de muros
de contencién, una
estacion de bombeo
de agua lluvia, ductos

cajon como
infraestructura de
mitigacion de

inundaciones.

Componentes (Objetivos Especificos)

Informes
técnicos,
fotografias
Estadisticas

oficiales

Las politicas
publicas de apoyo
a la vinculacion se
mantienen. Los
recursos

econdmicos para la

ejecucion del
proyecto se
mantienen.

C1l: Implementar
un muro de
contencion en la
ribera del Rio
Carrizal Chone
para evitar

Al finalizar los meses
de septiembre octubre
y noviembre 2023, se
habr4 construido un
muro de contencién
sobre la ribera del rio

Informes
técnicos,

fotografias

Las politicas
publicas de apoyo
a la vinculacién se

mantienen. Los




desbordamiento

Carrizal de al menos

recursos

del mismo. 1000 metros lineales. econémicos para la
ejecucion del
proyecto se
mantienen.
Informes Las politicas
técnicos, publicas de apoyo
C2z: Desarrollar Al finalizar | _ _
una red de drenaje Inalizar 10S MESES | fotografias a la vinculacion se
. de septiembre octubre _
que permita la : mantienen. Los
evacuacion de y noviembre 2023, se
. habra implementado al recursos
aguas lluvia & menos 1 estacion de Smi
través de un economicos para la
. bombeo para aguas . .,
sistema de . ejecucion del
bomb lluvia.
OomDbeo. proyecto se
mantienen.
Informes Las politicas
técnicos, publicas de apoyo
o fotografias a la vinculacion se
.. |Al finalizar los meses :
C3: Construccion . mantienen. Los
q duct .. |de septiembre octubre
e un ducto cajon recuUrsos

para el paso del
agua lluvia.

Actividades por

Componente

y noviembre 2023, se
habra implementado al
menos 1 ducto cajon.

Presupuesto

FUENTES DE
VERIFICACION

econdmicos para la

ejecucion del
proyecto se
mantienen.

SUPUESTOS

C1. Implementar un

muro de contencion
en la ribera del Rio
Carrizal Chone
para evitar
desbordamiento
del mismo.

42.134,00




Actividad 1.1.

Informes
técnicos,

fotografias

Las politicas
publicas de apoyo

a la vinculacién se

. Estadisticas mantienen. Los
Construir un muro
de contencion 33.864,00 oficiales recursos
sobre la ribera del econdmicos para la
rio Carrizal . .
ejecucion del
proyecto se
mantienen.
Actividad 1.2 Informes Las politicas
Construir una zanja técnicos, publicas de apoyo
de drenaje fotografias a la vinculacion se
Desarrollar una red . :
. Estadisticas mantienen. Los
de drenaje que
permita la 8,270.00 oficiales recursos
evacuacion de econdémicos para la
aguas lluvia a . .
. ejecucion del
través de un
sistema de proyecto se
bombeo. mantienen.
C2. Desarrollar una
red de drenaje que
permita la
evacuacion de
: 59,323.458
aguas lluvia a
traves de un
sistema de
bombeo.
- Informes Las politicas
Actividad 21 técnicos iblicas de apoyo
. icos, abli
Construccion  de P oy
una estacion de fotografias, a la vinculacién se
bombeo que 59,323.458 presentaciones |mantienen.  Los
permita la
, en congresos recursos
evacuacion de las _
aguas lluvia. econoémicos para la

ejecucion del




proyecto se

cajon y compuerta

boletin publicado

mantienen.
C3. Construccion
de un ducto cajon
) 14.232,23
para el paso del
agua lluvia.
Informes Las politicas
técnicos, publicas de apoyo
o fotografias, a la vinculacion se
Actividad 3.1. _ _
firmas de | mantienen. Los
14.232,23 asistentes a los |recursos
Construir ducto dias de campo y |econdmicos para la

ejecucion del
proyecto se
mantienen.

4.4. Anualizacion de las metas de los indicadores del propésito

Indicador de propésito Unidad de :\getgsi Ponderaci Afo Total
prop medida | P t'g 6n (%) 2023

Indicador 1: Implementar un
muro de contencién en la ribera Unidad 1 26 26 26
del Rio Carrizal Chone para
evitar desbordamiento del
mismo. Meta anual ponderada 26 26%
Indicador 2: Desarrollar una red
de drenaje que permita la Unidad 1 52 52 52
evacuacién de aguas lluvia a
través de wun sistema de
bombeo. Meta anual ponderada 52 52%
Indicador 3: Construccién de un Unidad 1 22 22 22
ducto cajon para el paso del
agua lluvia.

gua fiuv Meta anual ponderada 22 22%




5. ANALISIS INTEGRAL
5.1.Viabilidad técnica

5.1.1. Descripcion de laingenieria del proyecto

El proyecto propuesto es técnicamente viable debido a que la ESPAM MFL cuenta
con grupos de docentes-investigadores que poseen capacidades y destrezas
ampliamente desarrolladas en el ambito investigativo. Ademas, la universidad
cuenta con un vicerrectorado de vinculacion por lo que se ha generado una amplia
base de datos de conocimiento acumulados como producto de proyectos de
vinculacion y/o vinculacion terminados. Asi mismo, la institucion cuenta con una

Unidad dedicada al tema de manejo de agua.

5.1.2. Especificaciones técnicas

Actividad 1.1. Construir un muro de contencién sobre la ribera del rio Carrizal y
excavacion con maquina para zanja de drenaje.
e Para ejecutar esta actividad se estableceran los lugares mas idéneos para
la colocacion del material de relleno.

e Se realizard la colocacién y arreglo del material con maquinaria idonea.

Actividad 2.1. Construccion una estacion de bombeo que permita la evacuacion de
las aguas lluvia.

e Para ejecutar esta actividad se seleccionara la o el grupo de bombas que
satisfagan el caudal requerido para ser evacuado de los canales de drenaje
internos de la institucion.

e Se construird una compuerta de hormigén armado, que permita el manejo

del agua del canal interno hacia un canal principal externo.

Actividad 3.1. Construir ducto cajén y compuerta.
e Para desarrollar esta actividad se construird un ducto cajoén para permitir el
paso de vehiculos por la parte superior y la circulacién del agua por al parte

inferior.

5.2.VIABILIDAD ECONOMICA



5.2.1. Metodologias utilizadas para el calculo de la inversion total,
costos de operacion y mantenimiento, ingresos y beneficios

FLUJO DE EFECTIVO

INGRESOS Ago 2023 | Sep 2023
CUENTAS POR COBRAR 0

PRESTAMOS 115,689.69

FISCAL 0

TOTAL INGRESOS 115,689.69

EGRESOS

Actividad 1.1. 42.134,00

Actividad 2.1 40.323.458 | 19.000,00
Actividade 3.1 14.232,23

TOTAL EGRESOS 115,689.69 | 77.789,688 | 19.000,00

Beneficios valorados: Los beneficios que se obtendran del proyecto de sera
generar medidas de mitigacion de inundacion ante el fenomeno de “El Nifo”,
ademas de salvaguardar la infraestructura de la ESPAM MFL.:

Al ser un proyecto de mitigacion contra un fendmeno natural, se presenta como
retorno econdmico, el salvaguardar la infraestructura de la ESPAM MFL.

5.3.VIABILIDAD AMBIENTAL Y SOSTENIBILIDAD SOCIAL
5.3.1. Analisis de impacto ambiental y riesgos

El desarrollo y ejecucion del proyecto propuesto presenta impacto ambiental como
en cualquier actividad humana, sobre todo las del ambito agropecuario. Sin
embargo, el impacto sera positivo, dado que se contribuira a hacer un uso eficiente

de los recursos suelo y agua.

5.3.2. Sostenibilidad Social

Al finalizar el proyecto, la ESPAM MFL, contard con medidas de infraestructura civil
hidraulica que mitigaran las inundaciones originadas por el fenémeno del “El Nifio”
durante el periodo 2023-2024.



6. FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO

FUENTES DE FINANCIAMIENTO (délares)

Grupo de
Componentes/Rubros g;sto Externas Internas fuente 302 Total
Crédito Cooperacion Crédito Fiscales Autogestién A. comunidad
Componente 1: Construccion de un
muro de contencion sobre la ribera Materiales e
del rio Carrizal y excavacién con iNSLUMoS 42.134,00 42.134,00
maquina para zanja de drenaje '
agricola
Actividad 1.1. Construccion de un Materiales e
muro de contencion sobre la ribera . 14.964,00 14.964,00
del rio Carrizal insumos
Actividad 1.2. Excavacion a maquina | Materiales e
para zanja de drenaje agricola insumos 8,270.00 8,270.00
Componente 2: Construccion una Materiales e
estacion de bombeo que permita la iNSUMOS 59,323.458 59,323.46
evacuacion de las aguas lluvia. '
Actividad 2.1. Construccion una Materiales e
estacion de bombeo que permita la iNSUMOS 59,323.458 59,323.46
evacuacion de las aguas lluvia. '
Componente 3: Construccion de un Materiales e
ducto cajon para el paso del agua . 14.232,23 14.232,23
luvia. insumos.
Actividad 3.1. Construir un ducto Materiales e 14.232 23 14.232 23
cajon para el paso del agua lluvia insumos. T B

Total

115,689.69




7. ESTRATEGIA DE EJECUCION
7.1.Estructura operativa

El proyecto estara integrado por un director e integrantes (docentes de la carrera de
Ingenieria Agricola, Coordinador de la Unidad de Mantenimiento) asi como de
estudiantes que participan como ayudantes en las actividades de los diferentes
componentes. El director sera el responsable de la planificacién, asi como de hacer
seguimiento a las actividades, gestionar el presupuesto y la presentacion de los
informes.

7.2. Arreglos institucionales y modalidad de ejecucion

ARREGLOS INSTITUCIONALES

Tipo de Ejecucion Instituciones

Directa (D) o Indirecta (1) Tipo de arreglo Involucradas

D




7.2.Cronograma valorado por componentes y actividades

Componente
por rubros

Rubros

CRONOGRAMA VALORADO POR COMPONENTE Y FUENTE DE FINANCIAMIENTO (délares)

Externos

Internos

Crédito

Cooperacion

Crédito

Fiscales

R. propios

A. comunidad

Afo 2

Afio
1

Afo
2

Afio
3

Afo

Afio 1 2

Afio

Afo
1

Afio | Afo
2 3

Afio
1

Afo | Afo
2 3

Afo
1

Afio
2

Afo
3

Total

Componente 1:
Implementar un
muro de
contencion en la
ribera del Rio
Carrizal Chone
para evitar
desbordamiento
del mismo.

Materiales
e
insumos.

42.134,00

42.134,00

Actividad 1.1.
Construir un
muro de
contencion
sobre la ribera
del rio Carrizal

Materiales
e insumos

14.964,00

14.964,00

Actividad 1.2.
Construir una
zanja de drenaje
Desarrollar una
red de drenaje
que permita la
evacuacion de
aguas lluvia a
través de un
sistema de
bombeo

Materiales
e insumos

8,270.00

8,270.00

Componente 2:
Desarrollar una
red de drenaje
que permita la
evacuacion de
aguas lluvia a
través de un
sistema de
bombeo.

Materiales
e
insumos.

59,323.458

59,323.458




Actividad 2.1.
Construccién de

una estaciéon de | Materiales
bombeo que e 59,323.458 59,323.458
permita la insumos.
evacuacion de
las aguas lluvia.
Componente 3:
Construccioén de .
un ducto cajon | Materiales
para el paso del | € 14.232,23 14.232,23
agua lluvia. INSUMos.
Actividad 3.1.
Construir ducto | Materiales
cajony e 14.232,23 14.232,23
compuerta. insumos.
Total 115,689.69




7.3. Demanda publica nacional plurianual

DEMANDA PUBLICA PLURIANUAL

CcODIGO
CATEGOR
iA CPC

TIPO
COMP
RA
(Bien,
obrao
Servici
0)

DETALLE DEL
PRODUCTO
(especificacion
técnica) En anexos se
detalla la ET de cada
componente.

CANTIDAD
ANUAL

UNIDAD
(metro, litro,
etc.)

COSTO
UNITARIO
(Délares)

ORIGEN DE LOS INSUMOS
(USD Y %)

NACIONAL

IMPORTADO

Monto a
contratar Afio 1

TOTAL

Obra

Material de relleno de la
zona (Cascajo hasta 10
km de distancia)

5,800.00

M3

2.58

100%

5,800.00

14,964.00

Adquisicion, acarreo y
compactacion de
material de subbase,
incluye transporte, riego
del material y
compactacion del
material

500

M3

27

100%

500

13,500.00

Adquisicion, acarreo y
compactacion de
material de base, incluye
transporte, riego del
material y compactacion
del material

200

M3

27

100%

200

5,400

Obra

Compuerta metdlica con
bases de hormigon.

Unidad

8,184.69

100%

16,369.39

Bien

Equipo de bombeo a
diesel Q=900 m3 hora,
12"

Unidad

9,438.518

100%

37,754.07

Bien

Equipo de bombeo 3” de
caudal, 50m3/hora

Unidad

650

100%

8

5,200.00

10,000.00

8,270.00




Excavacién a maquina

Obra 0-3m 10,000.00 M3 0.827 100%
Ducto cajon de
hormigén para pase de
Obra via por encima y drenaje 1 Unidad 14,232.23 100% 14.232,23

hidrico por la parte
interna




8. ESTRATEGIA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Para la aplicacién del proceso de seguimiento y evaluacion se han definido los

siguientes indicadores:

e Se habra implementado una infraestructura para la mitigacién del efecto del
fendémeno del nifio

e Tecnologias agricolas desarrolladas.

e Mejoramiento de la productividad de los cultivos y un uso mas eficiente de los

recursos suelo y agua.

8.1.Seguimiento ala ejecucién del programay proyecto

El seguimiento a la ejecucion del proyecto se lo realizara conforme el cumplimiento de
los indicadores, para lo cual, concluido el proyecto se reportaré el avance en el formato
establecido por la Secretaria Nacional de Planificacién, al Vicerrectorado de

Vinculacion y Bienestar y a la Coordinacion General de Vinculacion con la Sociedad.

8.2.Evaluacion de resultados e impacto

La evaluacion de resultados se realizarda tomando como referencia la guia
metodoldgica de evaluacion de impacto de los programas y/o proyectos de vinculacion
de la ESPAM MFL.

La evaluacion de impactos se realizara conforme los lineamientos definidos por la

Secretaria Nacional de Planificacion.



ANEXOS

; JESTACION DRENAJE 2 ;
jESTACION DRENAJEH U

. i
on '_"Heszawaﬁ alitas, costillas’ [asana

g
‘@MEEO 1

Puente'El limap

Donde:
Linea café: Relleno ribera del rio rasante 19.5 m.s.n.m.

Estacion drenaje 1y 2: Obra civil que contempla compuerta metélica en estructura
de hormigon:

Equipo de bombeo mavil para evacuacion aguas lluvia correspondientes a la zona
de la plaza mayor de la ESPAM MFL.

Excavacion con maquina: Consiste en la excavacion de zanjas de drenaje de 0-3
metros de profundidad,



PRESUPUESTO REFERENCIAL

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

P.
UNITARIO

CANTIDAD

P. TOTAL

Relleno de la ribera
del rio con material
de la zona

M3

2.58

5,800.00

33,864.00

Adquisicion,
acarreoy
compactacion de
material de
subbase,

M3

27

500

13,500.00

Adquisicion,
acarreo y
compactacion de
material de base,

M3

27

200

5,400.00

Compuerta metélica

Unidad

8,184.693

16,369.386

Equipo de bombeo
a diesel Q=900 m3
hora

Unidad

9,438.518

37,754.072

Equipo de bombeo
3" de caudal

Unidad

650.00

5,200.00

Excavacion a
maquina 0-3 m

M3

0.827

10,000.00

8,270.00

Ducto cajon

Unidad

14.232,23

1

14.232,23

Total

$115,689.69




RELLENO SOBRE LA RIBERA DEL RIO

mumio

APU relleno (m3):

COST
CANTIDA COSTO RENDIMIENT | O
EQUIPO D TARIFA HORA ¢} D=Cx
DESCRIPCION A B C=AxB R R
Herramienta Menor 5% de
M.O. 0.00
SUBTOTAL M 0.00
COST
CANTIDA COSTO RENDIMIENT| O
MANO DE OBRA D JORNAL/HR HORA ¢} D=Cx
DESCRIPCION A B C=AxB R R
EO
Inspector de obra C1 1.00 4.04 4.04 0.013] 0.05
EO
Topografo 2: exp. 5 afios C1 1.00 4.04 4.04 0.002| 0.01
EO
Pebn E2 3.00 3.60 10.80 0.002| 0.02
SUBTOTAL N 0.08
COST
PRECIO o
MATERIALES CANTIDAD UNIT. C=Ax
DESCRIPCION UNIDAD A B B




Relleno a méaquina con material de la zona
(Cascajo) incluye transporte 10 km. M3 1 2.50 2.50
SUBTOTAL O 0.00
COST
O
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA C=Ax
DESCRIPCION UNIDAD A B B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.58
INDIRECTOS (%) 10.00% 0.258
UTILIDAD
(%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL
RUBRO 2.838
VALOR UNITARIO 2.838

ESTACION DE DRENAJE

La estacién de drenaje estard comprendida por la construccion de la compuerta
metalica y una base de hormigdén armado. Asi como se requerird del suministro e

instalacion del equipo de bombeo correspondiente.

Compuerta:

ica 200

ACCIONAMIENTD

W

_—— SOFORTE HUSILLO

MURO —_ [™~— MaRCO
HORMIGON 557 |~
ARMADD

TABLERD
TUBERIA 8O0CM —
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MEJORAMIENTO — .
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SECCION 3-3
APU compuerta (Unidad):
CANTIDA COSTO RENDIMIEN

EQUIPO D TARIFA HORA TO COSTO

DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR

Herramienta Menor 5% de

M.O. 18.05

Cortadora manual de hierro 2.00 2.00 20.000 40.00

Soldadora eléctrica 3.00 3.00 20.000 60.00

SUBTOTAL M 118.05

CANTIDA COSTO RENDIMIEN

MANO DE OBRA D JORNAL/HR HORA TO COSTO

DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR

Técnico electromecanico EO D2 3.65 3.65 20.000 73.00

Peodn EO E2 3.60 14.40 20.000| 288.00

SUBTOTAL N 361.00

PRECIO

MATERIALES CANTIDAD UNIT. COSTO

DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB

RELLENO DE PIEDRA BOLA m3 8.05 32.32| 260.18

HORMIGON SIMPLE EN LOSAS DE FONDO m3 3.21 185.69| 596.06

HORMIGON SIMPLE EN PAREDES DE MURO m3 5.54 266.84 | 1,478.2
9

HORMIGON SIMPLE EN CONTRAPISO m3 0.72 167.28| 120.44

HORMIGON SIMPL EN LOSETA SUPERIOR m3 0.27 250.68 67.68

HORMIGON SIMPLE EN COLUMNA m3 0.18 266.84 48.03

ACERO DE REFUERZO kg 651.78 2.13| 1,390.9
0

COMPUERTA METALICA DE 1,28 DE ANCHO X u 1.00 3,000.0| 3,000.0

2,44 DE ALTO




6,961.5
SUBTOTAL O 8
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO 7,440.6
(M+N+O+P) 3
INDIRECTOS (%) 10.00% | 744.063
UTILIDAD
(%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL 8,184.6
RUBRO 93
8,184.6
VALOR UNITARIO 93

Equipo de bombeo:

El equipo de bombeo funcionara a través de un motor a diesel de 60 Hp de potencia
y estara conectado con la turbina a través de un juego de 5 poleas. El arranque del
motor sera eléctrico, el motor constara de 4 pistones con enfriamiento mediante
radiador. El peso del motor serd de aproximadamente 500 Kg. La turbina sera de
hierro fundido de 12 didmetros tanto para la succidon como la descarga y sera de
conexién bridada segun la normativa ANSI. La turbina tendra una NPSH de 6 m y el
caudal impulsado sera del orden de los 900 m3 hora a una velocidad de giro cercana
a 1000 rpm. El peso de la turbina sera de alrededor de 200 kg. El equipo de bombeo
estara montado sobre un chasis reforzado, incluye bateria y vélvula check.

APU Equipo de bombeo (Unidad):



COSTO RENDIMIEN
EQUIPO CANTIDAD TARIFA HORA TO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
Herramienta Menor 5% de
M.O. 5.78
SUBTOTAL M 5.78
COSTO RENDIMIEN
MANO DE OBRA CANTIDAD | JORNAL/HR HORA TO COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R D=CxR
EO
Plomero D2 1.00 3.65 3.65 8 29.20
Pebén EO E2 3.00 3.60 10.80 8 86.40
SUBTOTAL N 115.60
PRECIO
MATERIALES CANTIDAD UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
Motobomba diesel 50 I/s vs 80 mca, incluye 7,000.0
accesorios u 1.000 7,000.00 0
1,500.0
Accesorios para la instalacion u 1.000 1,500.00 0
8,500.0
SUBTOTAL O 0
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
8,621.3
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8
INDIRECTOS (%) 10.00% 862.138
UTILIDAD
(%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL 9,483.5
RUBRO 18
9,438.5
VALOR UNITARIO 18

BOMBEQOS




Este rubro considera el suministro de equipos de bombeo mdéviles de 3” de diametro
y turbina de caudal. La bomba tendra un peso en seco de 30 kg aproximados, una
dimension de (largo*ancho*alto) 510*385*455 mm. La altura méxima de succion seré
de 8 m, altura maxima de impulsién sera de 28 m. el caudal maximo serd de 60
m3/hora. La capacidad del tanque de combustible sera de 3.6 litros, funcionara a
gasolina, la capacidad de aceite en el céarter sera de 0.6 litros. El arranque del motor
sera manual. El motor tendra una potencia de 5.5 Hp a 3600 RPM, el cilindraje sera
de 163 cc, motor a 4 tiempos. Incluye accesorios (2 abrazaderas y 12 metros de
manguera anillada).

El costo por unidad es de $650.00

EXCAVACION A MAQUINA

COST
CANTIDA COSTO RENDIMIENT| O
EQUIPO D TARIFA HORA o D=Cx
DESCRIPCION A B C=AxB R R
Herramienta Menor 5% de
M.O. 0.01
Excavadora 1.00 45.00 45.00 0.013] 0.59
SUBTOTAL M 0.60
COST
CANTIDA COSTO RENDIMIENT 0]
MANO DE OBRA D JORNAL/HR HORA o D=Cx
DESCRIPCION A B C=AxB R R
EO
Inspector de obra C1 1.00 4.04 4.04 0.013| 0.05
EO
Engrasador D2 1.00 3.65 3.65 0.013| 0.05
Operador equipo EO
pesado(grupoi) C1 1.00 4.04 4.04 0.013| 0.05
SUBTOTAL N 0.15
COST
PRECIO @)
MATERIALES CANTIDAD UNIT. C=Ax
DESCRIPCION UNIDAD A B B
SUBTOTAL O 0.00
COST
@)
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA C=Ax
DESCRIPCION UNIDAD A B B
SUBTOTAL P 0.00




TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.75
INDIRECTOS (%) 10.00% | 0.075
UTILIDAD

(%) 0.00% 0.00
COSTO TOTAL DEL

RUBRO 0.827
VALOR UNITARIO 0.827

DUCTO CAJON
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CORTE A-A" Foa
REFERENCIAL DE DUCTO
Codigo | Rubro unidad | Cantidad | Precio unitario | Total
501006 | Excavacion en fango m3 4.80 S 6.60 | S 31.68
Suministro e instalacién de
ducto cajén HeA
513087 fc=240kg/cm2 (4.00x2.00m m 4.00 S 1,986.01 | $ 7,944.04
e=0.20m)
502089 | Hormigon Simple f'c=180 m3  |3.57 $ 149.24 | $ 532.34
kg/cm2 (Replantillo)
Hormigdn Simple f'c=240
502082 kg/cm2 (incluye encofrado) m3 8.77 S 224,55 | § 1,970.29
502015 | Acero derefuerzo fy=4200 | 1307.39 | $ 204 | ¢ 2,667.07
kg/cm?2
506012 | Relleno compactado con m3 4544 | S 396 | $ 179.94
material excavado del sitio
Relleno compactado con
506200 | material tipo lastre (Incluye m3 3.20 S 10.69 | $ 34.21
transporte)
502167 | Relleno de piedra bola m3  |4.80 $ 18.08 | $ 86.78
filtrante (Incluye transporte)
Boca de visita con tubo HeA.
@1000mm hasta 1.00m Prof.
511009 | (Contramarco H2A.1.40x1.40m | u 2.00 S 39294 | $ 785.88
e=0.20m f¢=280 kg/cm2
doblemente armada)
SUBTOTAL 14,232.23000

VALOR PROPUESTO

14,232.23000







