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RESUMEN

El agua que se destina a riego agricola bordea el 70 % de la disponibilidad de agua dulce
del planeta, y en el Ecuador el porcentaje es similar. Esto justifica cualquier esfuerzo de
investigacion o estrategia para optimizar y hacer eficiente el uso del recurso. El objetivo
de la investigacion es Disefar un programa eco inteligente para el uso eficiente del agua
de riego en el area agropecuaria de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi MFL. La investigacion sera descriptiva, la unidad de analisis seran todas las
areas donde utilizan para sus diferentes actividades el recurso agua de la carrera de
Agricola y sobre todo la unidad de produccion, docencia, investigacion y vinculacion area
Jardin Clonal # 2 de la carrera de agricola, en la cual se desarrollara el estudio, la
aplicacién de un programa eco inteligente podria optimizar el uso eficiente del agua de

riego en esta institucion.

INTRODUCCION

En medio del cambio climatico precipitado, de una mayor escasez y del incremento de la
poblacion mundial sumado a esto las problematicas ambientales y los recursos naturales
se han convertido en una gran preocupacion para la seguridad internacional ( Bragatti &
de Almeida, 2020).

Actualmente ha tomado importancia a nivel mundial la conservacién del recurso agua,
ya que es y sera una de las grandes preocupaciones de la sociedad actual debido a que
nos afecta a todos de manera directa. El caracter fundamental del recurso agua esta
fuera de todo debate y es pues innecesario adentrarse en el mismo. Lo que es precios,
y cada vez mas urgente es analizar y definir, todo lo relativo a la gestion de la demanda
dado que la oferta es la que existe y no es posible, obviamente, cambiarla ni aumentarla.
Ademas, es una realidad no cuestionable que la gestién actual del recurso agua, a nivel
global y sectorial, no es la mas apropiada, predominando el despilfarro sobre su uso

racional y sostenible (Diaz et al., 2009).

El uso razonable de los recursos que envuelven el medio de produccion agricola es uno

de los soportes de la conservacion del medio ambiente. El liquido vital es un elemento



finito y primordial para el desarrollo de la agricultura y para el abastecimiento de la
poblacién. En los ultimos afios el acceso a la misma se ha convertido en un punto critico
con su consecuente incremento de conflictos entre los agricultores, la industria y la
poblacion. El hecho de que el agua sea un recurso cada vez mas escaso y exista mas
competencia entre sus diversos usos, obliga a utilizarla de forma eficiente y a manejar
con eficacia los mecanismos de gestion, Pérez et al. (2019) afirma que “la gestidon

eficiente del agua en la agricultura es importante para atender su escasez” (p1).

En la Provincia de Manabi, especificamente en el canton Bolivar y cantones aledafos,
viendo las falencias en la distribucion del agua y a pesar de tener la represa La
Esperanza con gran cantidad de acumulacion de agua, se cre6 el proyecto denominado
Carrizal — Chone que en su primera etapa fue construido desde el 2004 — 2006 (Reina
et al., 2015), y que en la actualidad sirve solamente a 3.000 hectareas de las 13.000
hectareas proyectadas bajo riego, siendo un proyecto subutilizado ya que la capacidad
de abastecimiento no llega ni al 50 % de su totalidad, ademas de la presencia del rio
Carrizal, el cual pasa por varias comunidades del cantdn y a pesar de esto el recurso
agua no se maneja eficientemente, debido a que en la época seca y por su uso poco
eficiente, este recurso se hace escaso, provocando perjuicios para el uso doméstico,

animal y para las areas cultivadas.

La conservaciéon del recurso agua ha tomado gran importancia a nivel mundial, esto
debido a que el liquido vital es un activo estratégico y cuya escasez y baja calidad puede
restringir el desarrollo de paises. Segun Olvera et al. (2014) “Es por ello que algunos
gobiernos buscan alternativas tecnoldgicas para hacer un uso mas eficiente y racional
del agua en la agricultura, ya que este es el sector donde se destina mas del 70 % del
consumo a nivel mundial” (p25). Por lo anterior, la agricultura como actividad econdmica
de alto consumo del recurso hidrico requiere acciones estratégicas que propicien

aumentar la eficiencia de la utilizacion del agua en el proceso.

La Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez (ESPAM
MFL), y sobre todo el Area Agropecuaria desde sus inicios se ha preocupado en la

generacion de investigacion y nuevos conocimientos cientificos tanto agricola y pecuario,



por tal motivo se han desarrollado espacios productivos como es el establecimiento de
cultivos, bosques, areas de pasto, hato bovino, porcino y laboratorios en general para el

analisis de las muestras de los proyectos en ejecucion.

Todos estos espacios dedicados a la investigacion estan influenciados en el uso del
agua, ya sea para el riego de los diferentes cultivos, el pasto, el consumo de los animales
en el hato bovino y porcino, para el andlisis de las muestras en laboratorio. Por tal motivo
hay que utilizar el agua de forma eficiente, siendo esta aplicada en el momento
adecuado, en la cantidad 6ptima y con la calidad requerida para su aplicacion en la

actividad a realizar.
Al respecto Avilés (2011) indica:

Que en el Ecuador existe la necesidad de una gestién y planificacion hidrica, debido al
constante crecimiento de la poblacibn que demandara mas recursos hidricos para

nuevos servicios de agua potable, actividades productivas, actividades recreativas, etc.
(P9).

El objetivo de la investigacion es;

Disefiar un programa eco inteligente para el uso eficiente del agua de riego en el area
agropecuaria de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi MFL.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacion

El presente trabajo de investigacion se desarrollara entre los meses posteriormente
estipulados, de acuerdo al cronograma, el cual se ejecuté en el Campus de la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi ESPAM-MFL, especificamente en el Area
Agropecuaria de la institucién, la misma que se ubicada en el sitio El Limon, parroquia
Calceta, canton Bolivar, provincia de Manabi, situada geograficamente entre las

coordenadas (datos que se pudieron obtener por medio del GPS):

e Latitud: 00°49°27” Sur



e Longitud: 80°10°47.2” Oeste
e Altitud: 15 msnm

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se planted para efectos del siguiente proceso es el no

experimental, por lo que es una investigacion descriptiva.
Unidad de andlisis

Seran todas las areas donde utilizan para sus diferentes actividades el recurso agua de
la carrera de Agricola y sobre todo la unidad de produccion, docencia, investigacion y
vinculacién area Jardin Clonal # 2 de la carrera de agricola, en la cual se desarrollara el
estudio.

Variables a evaluar

Para dar cumplimiento al primer objetivo propuesto para la presente investigacién se
partird de una valoracién global de la zona influenciada por el Sistema de Riego Carrizal
Chone, hasta tomar como referencia el area agropecuaria de la ESPAM — MFL, ya que
dicho lugar es representativo debido a que se tiene cultivos y sistemas de riegos similares
a los que se encuentran en el Valle del Rio Carrizal. Para lo cual se ejecutaran las

siguientes actividades:
e Valoracién fisica, botanicay socioecondmica del Valle del Rio Carrizal

Para su ejecucion se empleara la visita de campo, para recolectar informacion mediante
encuestas, fichas y entrevistas ademas de apoyarse en informacion de bases de datos
perteneciente al plan de desarrollo y ordenamiento territorial® del cantén y de fuentes
como el INEC y de la estacion meteorologica perteneciente a la ESPAM, para asi poder
obtener los componentes fisicos: geologia, geologia estructural, geomorfologia,

estructuras regionales, geomorfologia fluvial, erosion y morfodinamica y tecténica y

! Municipio de Bolivar. Plan de desarrollo y ordenamiento territorial recuperado de 2015-2026 recuperado de PDOT
- Bolivar (gadbolivar.gob.ec).



https://www.gadbolivar.gob.ec/pdot/index.html
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sismicidad. Para la valoraciéon botanica en que comprende: cultivos agricolas y
pastizales, bosque secundario, manglares y para la composicion socioeconomica:
aspectos demograficos, poblacion urbana y rural, crecimiento demogréfico, procesos
migratorios, niveles de instruccion, educacion bésica y superior, ocupacion y empleo, red

eléctrica, red vial, red de comunicacion y transporte.
e Cifras productivas del Sistema de Riego Carrizal Chone

El uso de las técnicas de recoleccion de datos ya sean fichas o encuestas, ayudaran a
determinar cudles son las cifras productivas de cada uno de los cultivos establecidos en
el valle del Rio Carrizal y ademas que dichos cultivos tengan el suministro de agua del
Sistema de Riego Carrizal Chone.

e Mapas de suelo y agua (Superficiales) del Valle Carrizal

Siendo necesario la visita de campo, conjuntamente con el uso de la carta topografica
del cantén Bolivar y GPS, se elaboraran los mapas de suelo y agua del cantén Bolivar y
sitios aledafios que son beneficiados por el suministro de agua del Sistema de Riego

Carrizal Chone.
e Georeferenciacion del area agropecuaria de la ESPAM — MFL

Dicha actividad se realizara mediante el uso del GPS para cuantificar las areas de las
diferentes unidades de produccion del area agropecuaria de la ESPAM - MFL y para la
obtencién de las imagenes satelitales se apoyara en el uso del programa informatico
Google Earth Pro.

Para dar cumplimiento al objetivo dos se evaluara:
e Andlisis fisico de suelo del &rea agropecuaria de la ESPAM — MFL

El disefio eco inteligente se basard, en hacer del agua eficiente en las diferentes
actividades que se utilice, y para esto se debe de conocer las caracteristicas fisicas del
suelo para que de esta manera poder determinar la cantidad y el tiempo de agua a aplicar
en los diferentes espacios tanto agricola y pecuario. Motivo por lo que se realizara

calicatas para el analisis de las propiedades fisicas del suelo.



Para la determinacion de las propiedades fisicas del suelo se realizara una calicata por
cada una de las unidades de produccién del area agropecuaria en la que se tomara la
cantidad de 1 Kg de suelo, homogenizado en relacién a la profundidad en que se
encuentran las raices de los cultivos, para ser llevado al laboratorio y realizarse los

siguientes analisis:

v Capacidad de campo.
Punto de marchites.
Textura.

Densidad real.

Densidad aparente.

DN N N N

Velocidad de infiltracion

Dichos analisis ayudaran a determinar junto con las necesidades hidricas de los cultivos
a la eficiente distribucion del agua en las diferentes unidades de produccién, y
conjuntamente se disefiara en las areas agricolas sistemas de riego con mayor eficiencia
y tecnologia con el uso de tensiémetros para medir la presion del agua y poder abastecer
mediante las valvulas solenoides las cantidades exactas de agua a las plantaciones y
asi evitar el uso excesivo de agua y mas bien darle lo que realmente necesita la planta,
ademas de capacitar a los trabajadores de la importancia que tiene el agua en la

actualidad, y la importancia de su conservacion.

e Volumen de agua suministrada al cultivo (mm)/semana

e Volumen de agua suministrada por unidad de area regable (m3/Ha)

e Valoracién de la eficiencia de cada uno de los sistemas riego de la ESPAM -
MFL

Para la valoracion de la eficiencia de los sistemas de riego, se mide principalmente el
coeficiente de uniformidad del sistema, ya que permite saber si entre lineas regantes hay
equidad en el riego entre los emisores, ya sean estos goteros, microaspersores o

aspersores, y para esto se realiza lo siguiente:

v' Dentro del sistema se escoge 4 laterales: el primero, el Gltimo y dos intermedios,

situados respectivamente a 1/3 del primero y a 1/3 del ultimo.



v' Dentro del lateral se eligen 4 plantas: la primera, la Gltima y dos intermedias
escogidas con el mismo criterio anterior.
v" Se mide el caudal que reciben las 16 plantas (suministrado por los emisores que

abastecen a esa planta) y se aplica la formula del coeficiente de uniformidad.

1.27 CV) Qm

CU=<1— NE @

Donde:

v' CV= Coeficiente de variacion de fabricacion del emisor.

v' e = numero de emisores por cada planta

v' Qm = Caudal minimo de los emisores considerados (se suele referir a una
subunidad.

v" Qa = Caudal medio de los emisores considerados.

Las variables a evaluar para dar cumplineto al objetivo 3 son las siguientes:

Potencial hidrico de la planta.

v

v' Costo del agua utilizada.

v' Demanda de energia y combustible utilizada en los sistemas.
v

Gastos por mano de obra.
Analisis e interpretacion de lainformacion

Para el desarrollo del proceso de andlisis e interpretacion de la informacion se aplicara
la metodologia cuantitativa y el método analitico haciendo uso de informacién
recolectada mediante la utilizacion de los instrumentos previamente especificados, cuyos

resultados seran tabulados para la determinativa de la veracidad de la hipétesis.

Para el andlisis e interpretacion de los resultados que seran obtenidos mediante la
ejecucion de tabulaciones se aplicara graficacion estadistica mediante la utilizacion de

herramientas informéaticas, haciendo uso de Word, Excel, Power Point.



CONCLUSIONES

El diagnéstico de la linea base, incidira en la determinacion de las acciones para
hacer el uso eficiente del agua de riego en el area Agropecuaria de la ESPAM
MFL.

La aplicacion del disefio de un programa eco inteligente podria ser una alternativa
para hacer eficiente el uso del agua de riego para el area agropecuaria de la
ESPAM MFL.

El sistema eco inteligente aplicara a los cultivos la cantidad de agua necesaria, en
el tiempo requerido y por ende ayudara en la conservacion de este recurso en la

microcuenca del valle del rio Carrizal.
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