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RESUMEN

Actualmente la necesidad de suplir el empleo de antibiéticos cada vez es mas urgente
debido a la transferencia de resistencia a medicamentos que se genera en los patégenos
humanos por consumo de carne con residuos antimicrobianos. Los probidticos surgen
como una opcion alternativa al antibiético, pese a ello los estudios realizados de su
empleo en granjas avicolas es escasa y poco convincente. Ante esto el presente estudio
se enfoco en el desarrollo y evaluacion de un nuevo probiotico cuyo empleo sea util como
suplemento alimenticio para mejorar el sistema inmune y parametros zootécnicos en
aves de corral deseados en las granjas. Para la obtencion del probiético se empled un
consorcio bacteriano formado por cepas de Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis y
Lactobacillus sp., el mismo que fue posteriormente evaluado en una poblacion de 100
pollos de variedad Broiler. La poblacion estudio fue dividida en 4 grupos de 25 pollos, los
cuales fueron sometidos a 4 tratamientos con dosis diferentes de probiético en el agua
destinada para consumo de los mismos: 0 | (Tratamiento 1), 0.01 | (Tratamiento 2), 0.02
| (Tratamiento 3) y 0.03 | (Tratamiento 4). Al finalizar cada programa de alimentacion, se
obtuvo resultados satisfactorios en la poblacion cuya bebida fue suministrada con
probidtico, siendo el Tratamiento 3 con el que mayor ganancia de peso y factor de
conversion se obtuvo en comparacion a los demas. Tras lo anterior, este estudio permite
concluir que el empleo del probiético desarrollado mejoré considerablemente la
produccion animal.
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INTRODUCCION

En Ecuador, la actividad ganadera es considerada como un subsector agropecuario de
gran valor economico y social, puesto que contribuye un alto porcentaje del producto
interno bruto agropecuario ademas de generar plazas de trabajo fuera del casco urbano,
volviéndose de esta manera un eje fundamental para el desarrollo de un futuro
prometedor en el pais (Taipe et al, 2022). Entre los tipos de ganado con mayor actividad
destacable se encuentran: vacuno, ovino, porcino y otras especies como aves de campo.
La presente investigacion se enfoca en el dltimo considerando que es un subsector
pecuario con mayor crecimiento en el pais, ademas de que su rendimiento productivo
depende mayoritariamente de la dieta nutricional que se lleve a cabo.

Como se ha mencionado anteriormente, la alimentacion eficiente en aves de corral se ha
vuelto una practica importante en las granjas de produccién, y no solamente porque de
ella depende el rendimiento productivo de los animales, sino que ademas constituye la
rentabilidad de la granja. Considerando que la alimentacién representa, segun
Campabadal (2009) del 80-85 % de los costos totales de produccion, es imprescindible
gue el granjero tenga el conocimiento necesario para identificar los factores que puedan
beneficiar y eliminar los que perjudiquen el programa de un eficiente sistema de
alimentacion. Dentro de la produccién animal se destacan dos etapas: la primera de
desarrollo, que comprende una fase en la que aves con genética mejorada deben
expresar fenotipos favorables de produccion como potencial de crecimiento y calidad de
carne, y a partir de ese momento se pone en practica la implementacion de un adecuado
plan de nutricién la cual constituye el inicio de la segunda etapa, el engorde. Para esta
ultima fase los animales deben gozar de buena salud, ademas de abastecerse con
suficiente comida y agua para el lote hasta tener un peso final de faena deseado
(Campabadal C, 2009).

El estado nutricional del animal al inicio de la etapa de engorde en la mayoria de casos
puede verse afectado drasticamente por la presencia de enfermedades digestivas como
diarreas y problemas respiratorios que ponen en riesgo el costo de produccién, por lo
tanto, es recomendado el empleo de nutrimentos como aditivo a la dieta alimenticia del
animal a fin de solventar problemas de salud mejorando su sistema inmunolégico y
simultdneamente su peso. Se sabe bien, que los antibidticos se han venido empleando
tradicionalmente con fines terapéuticos sobre todo en lechones y aves para mejorar la
eficiencia alimenticia, evitar problemas de salud y obtener ganancia de peso (Baidoo et
al, 2017). No obstante, numerosos estudios como el de Tang et al. (2017) revelaron la
existencia de residuos de antibiéticos en la carne de consumo, responsables de la
generacion de transferencia de resistencia a antimicrobianos, que a partir de ahora
llamaremos RAM, en patdgenos humanos que apuntan un severo problema de salud
mundial.



Los reportes expuestos de un estudio del gobierno britanico publicado como “Review on
Antimicrobial Resistance” reflejan la problematica asociada con la RAM, ademas de
advertir que la resistencia a medicamentos en humanos es cada vez mayor conduciendo
a muertes tempranas (Palou N., 2016). Todo esto condujo hace poco al consejo directivo
perteneciente a la Organizacion Mundial de la Salud en conjunto con la Organizacion
Panamericana de salud (2021) a reportar en su articulo titulado “Una salud: enfoque
integral para abordar las amenazas para la salud en la interfaz entre los seres humanos,
los animales y el medio ambiente” que la resistencia a los antimicrobianos y los alimentos
no inocuos son ejemplos potenciales de amenaza para la salud en los seres humanos,
siendo la RAM la causa de alrededor de 700.000 muertes anuales alrededor del mundo
debido al consumo de carne animal con residuos de antibiéticos, y por lo tanto su aborde
y necesidad de resolucion forma parte de un llamado urgente para la basqueda de otro
elemento que permita disminuir o suplir el uso de medicamentos en animales de granja.

A fin de frenar el suministro de antibiéticos se ha dado por adoptar el uso de compuestos
alternativos como lo son, los probioticos. La Organizacion Mundial de la Salud menciona
gue los probidticos constituyen productos que estdn elaborados a base de
microorganismos vivos especificos que una vez administrados en dosis adecuadas
poseen un efecto benéfico sobre la salud del huésped (Gomez A., 2019). Actualmente,
se sabe que el empleo de probiodticos a base de esporas de cepas de Bacillus subtilis,
Streptococcus y Bifidobacterium han podido suprimir el aparecimiento de
microorganismo patogenos de forma eficiente en lechones sin embargo en algunas
poblaciones estudiadas se ha detectado el efecto contrario afectando el rendimiento y
salud del animal por lo tanto es importante estudiar y proponer nuevos modelos
probidticos o hasta simbidticos de nuevas especies y cepas (Flores et al, 2020).

A la luz de las anteriores consideraciones, en el presente estudio se tuvo como objetivo
principal el desarrollo de un probiético nuevo empleando un consorcio microbiano a base
de cepas de Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis y Lactobacillus sp. a fin de que pueda
ser adicionado, como alternativo al antibiotico, al programa de alimentacion eficiente en
granjas avicolas para reforzar el sistema inmune del animal en la etapa de desarrollo y
engorde, y evitar el aparecimiento de enfermedades infecciosas digestivas y respiratorias
de origen bacteriano y que permita adicionalmente obtener una ganancia de peso y
conversion alimenticia deseado.



MATERIALES Y METODOS

Desarrollo del probiético

El consorcio bacteriano del probidtico liquido desarrollado se constituyé a base de 3
cepas con potencial probidtico comprobado por varios estudios cientificos: Bacillus
subtilis, Bacillus licheniformis y Lactobacillus sp, cada una a dosis de 1x10'? UFC, 1x58
UFC y 1x6'! UFC, respectivamente.

Evaluacion del efecto de la Suplementacion del probidtico desde la eclosiéon hasta
finalizacién del programa.

El estudio fue realizado en la hacienda “Asiel” ubicada en el Km 9 de la via Guayaquil-
Playas Villamil, dentro de la cual se trabajé con una poblaciéon experimental de 100
pollitos de variedad broiler bb. Para la evaluacion del comportamiento del probidtico
desarrollado, la poblacién se dividio en 3 grupos de 25 animales a los que se asigno una
dosis especifica distinta mas un grupo control (T1) (Tabla 1). Se empled un Disefio
Completamente al Azar (DCA) con igual niumero de repeticiones por tratamiento, en
donde se trabajo con un nivel de confiablidad del 95%; ademas, se realizé una prueba
de Tukey para la comparacién de medias de los 4 tratamientos.

Tabla 1.
Tratamientos realizados para los ensayos de suplementacién
TRATAMIENTOS DOSIS DE PROBIOTICO EN 100 L DE AGUA
T1 | 0:100 (0 | de probiético-control)
T2 | 1:100 (0.01 | de probiético)
T3 | 2:100 (0.02 | de probidtico)
Ta | 3:100 (0.03 | de probidtico)

Nota: El presente cuadro muestra las proporciones empleadas de probidtico por cada grupo
experimental.

Parametros evaluados

Para comprobar la efectividad del efecto del probiotico como aditivo dietético, se
evaluaron 4 parametros: conversion alimenticia, mortalidad %, ganancia de peso corporal
(Kg) y presencia/ausencia de enfermedades respiratorias. La evaluacion fue dada dentro
de un periodo que comprendid a partir del fenébmeno de eclosion del pollo hasta la etapa
de finalizacion de engorde (7 semanas).



RESULTADOS Y DISCUSION

Durante la etapa inicial de desarrollo del animal el peso corporal no fue significativamente
distinto entre los grupos de tratamiento, sin embargo, a las 7 semanas se pudo evidenciar
con un p< 0.05 que los pollos que recibieron una dosis de proporcién de 2 L de probidtico
(Ts) pesaron significativamente mas que el resto de tratamientos incluyendo la dieta
control. La mortalidad se considerd normal dentro del modelo experimental empleado, la
cual no se vio afectada por ninguno de los tratamientos empleados y fue de 0%. Ademas,
no se detecto la presencia enfermedades respiratorias.

Respecto al pardmetro de conversidn alimenticia, asimismo, la poblacion que recibié la
proporcién de 2:100 de probidtico durante el periodo mencionado se observé una
direferancia significativa obteniendo un crecimiento mas rapido con un valor promedio de
50g/dia vs. 30g/dia y convirtieron el alimento de manera mas eficiente (0.5 vs. 0.3) que
sobre el resto de tratamientos y grupo control.

En base a los analisis estadisticos realizados, se obtuvo que los microorganismos que
constituyeron el consorcio bacteriano perfeccionaron la eficiencia del probiético cuyos
resultados del mejoramiento de los parametros zootécnicos productivos se expresaron
en el aumento de conversion alimenticia, potencial de crecimiento y ganancia de peso.
Por ende, se recalca que las cepas usadas en el presente trabajo para dicho consorcio
demuestran una capacidad de adhesion a la mucosa intestinal del huésped que les
posibilita colonizar la flora intestinal y ejercer un efecto benéfico al huésped, ademas de
competir con bacterias patbgenas que puede explicarse debido a la segregacion de
bacteriocinas que permiten reducir significativamente la poblacién de microorganismos
gue amenazan el sistema inmune del animal.

Asimismo, los resultados de esta investigacion concuerdan con los trabajos llevados a
cabo por el equipo de investigacion de Ramasamy y Mikulski (2017), quienes
encontraron efectos significativos en la conversion alimenticia en las aves tratadas con
probibticos a base de consorcios de Lactobacillus salivarius y Bacillus subtilis al igual
gue en la masa de los huevos y a pesar de que este Ultimo elemento no fue estudiado
es posible realizar un estudio futuro para mejorar tal variable afiadiendo prebiéticos por
ejemplo que permitan mejorar la produccion de huevo (Diaz et al, 2017).



CONCLUSION

Con base a los resultados obtenidos en el presente estudio se logra concluir que el
probiético desarrollado a partir de un consorcio bacteriano conformado por dos cepas de
bacillus y una de lactobacillus correspondientes a bacterias de clasificacion BAL
(Bacterias acido lacticas) arrojaron resultados favorables en cuanto al mejoramiento de
parametros zootécnicos (Ganancia de peso y conversion de alimentos) los cuales fueron
visibles en la etapa de finalizacién de engorde aplicando el tratamiento 3 con dosis de 2L
de probidtico por cada 100L de agua. Por lo tanto, la dosis recomendada es de 2:100
para obtener una mejora alimenticia sobre el programa de alimentacion implementado
en la granja y mejorar consigo la rentabilidad de la misma. Finalmente, el desarrollo de
este probidtico cumple con la finalidad de reducir el uso de los antibiéticos destinados a
la produccién animal para estimular crecimiento y prevenir el advenimiento de
enfermedades en animales sanos.
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